Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2025
Proba scrisa

Profilul: Tehnic

Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic

Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
1.1. 10 puncte
Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de concurs numarul de ordine al itemului (1 — 10)
insotit de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Pentru extinderea domeniului de masurare la ampermetre in curent alternativ monofazat se
foloseste:

a. suntul;

b. rezistenta aditionala;

c. transformatorul de masura de curent;

d. transformatoare de masura de tensiune.
2. La masurare, precizia sublerului poate avea valoarea de:

a. 0,01 mm, 0,05 mm, 0,02 mm;

b. 0,1 mm, 0,5 mm, 0,02 mm;

c. 0,1 mm, 0,05 mm, 0,2 mm;

d. 0,1 mm, 0,05 mm, 0,02 mm.
3. Legea lui Ohm in curent continuu pentru un circuit simplu este:

a.I:E;
VA
b.I:E;
R
c.1=5;
R
d.[=-—-.
R+1

4. O bobina reala poate fi asimilata cu:
a. un circuit RC;
b. un circuit RLC;
c. un circuit RL;
d. un circuit LC.
5. Metoda de substitutie este o metoda de masurare:
a. indirecta
b. de citire directa
c. de comparatie
d. de punte
6. Capacitatea echivalenta pentru circuitul din figura de mai jos este:

C1=100pF C;=100pF
a. 50 uF;
b. 200 pF; Az<
c. 150 pF;
d. 100 uF.

C4=100pF

C3=50pF

7. Solicitarile aparatelor care au ca efecte conturnarea, strapungerea si deteriorarea izolatiei sunt:
a. solicitari termice;
b. solicitari electrice;
c. solicitari mecanice;
d. solicitari datorate mediului de lucru.
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8 . Un divizor rezistiv de tensiune este format din doua rezistoare cu valorile 40 Q si 50 Q. Atunci
cand tensiunea electrica la bornele divizorului este 18 V, aceasta poate fi impartita in valorile:
a.4VsibV,;
b.12Vsi6V,
c.8Vsi10V;
d. 9Vsi9V.

9. In curent alternativ monofazat, pentru un circuit dipolar, puterea activa este:
a.P=U=x*1x*cosy;
b. P = U * I * sing;
€. Q = U *I=*sineg;
d.S=U=xL
10. Pentru un circuit de curent alternativ alimentat cu o tensiune alternativa
u(t)=220sin(200xt+7n/6) V, frecventa tensiunii de alimentare are valoarea:
a. 100 Hz;
b. 50 Hz;
c. 200 Hz;
d. 100 kHz.

.2. 10 puncte
Scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, ¢, d, e) si notati in
dreptul ei litera A, daca enuntul este adevarat, sau litera F, daca enuntul este fals.

a. Dupa marimea furnizata la iesire, traductoarele piezoelectrice sunt traductoare generatoare.

b. Extinderea domeniului de masurare la voltmetre Tn curent alternativ se face cu ajutorul rezistentei
aditionale.

c. Marimea de executie ce intervine in schema unui sistem de reglare automata, reprezinta
semnalul produs la iesirea elementului de executie.

d. Rezonanta de curenti este fenomenul caracteristic circuitelor de curent alternativ RLC serie

e. Unitatea de masura a intensitatii campului magnetic creat de o bobina este A/m.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

I1.1. 12 puncte

Tn coloana A sunt enumerate elemente de circuit, iar in coloana B simboluri. Scrieti pe foaia de
concurs asocierile dintre fiecare cifra din coloana A si literele corespunzatoare coloanei B.

A. Elemente de circuit B. Simboluri
1. condensator a @
2. siguranta fuzibila b, —YYYYL
3. sursa electrica de curent continuu c. —H—
4. bobina
.
5. rezistor E —
6. ampermetru e
g LT 1+
Il 2. 18 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, notiunile cu care trebuie s& completati spatiile libere, astfel incat
afirmatiile sa fie corecte.

a. In curent alternativ puterea aparentd se masoara in.....(1)... si puterea activa se masoara
in...(2).....

b. Marimea de intrare in traductor poate fi ....... (3)..... sau ....(4).. .
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o - . . . T . . . .
c. Condensatorul defazeaza intensitatea curentului electric cu > ..(5).... tensiunii electrice, iar

bobina defazeaza intensitatea curentului electric cu ng ....... (6)........ tensiunii electrice.
SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
lll.1. 18 puncte

Tn circuitul electric reprezentat in figura se cunosc urmatoarele marimi: E=150V, r=0 Q,
R3=200Q,U;=40Vsil=2A.

Calculati:

a. rezistenta echivalenta a circuitului;

b. valoarea rezistentei Ri;

c. valoarea tensiunii la bornele rezistentelor R si Rs;
d. intensitatea curentului prin rezistenta Rg;

e. valoarea rezistentei Ro.

111.2. 22 de puncte

Tntr-un circuit de curent alternativ se monteazad un wattmetru electrodinamic pentru masurarea
puterii active cat si un contor de inductie pentru determinarea energiei electrice consumate.
Wattmetrul are urmatoarele caracteristici: tensiunea nominala U, = 600 V, intensitatea curentului

nominal I,= 5 A, scara gradata cu 120 diviziuni, contorul are constanta nominala C, = 480 rot/kWh.
a. Calculati constanta wattmetrului.

b. Calculati puterea activd masurata de wattmetru, daca acul indicator al acestuia arata 80 de
diviziuni.

c. Determinati numarul de rotatii pe care il efectueaza discul contorului pentru a masura energia
electrica consumata de instalatie timp de 4 ore, daca puterea de la punctul b. raméne constanta.
d. Reprezentati, pe foaia de concurs, schema electrica de conectare a wattmetrului electrodinamic
in circuitul de masurare.

e. Determinati numarul de spire din secundarul unui transformator de curent de tip bara necesar
pentru a extinde domeniul de masurare de la 5 Ala 100 A.
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2025

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic
Clasa: a Xll-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de concurs numarul de ordine al itemului (1 — 10)
insotit de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Diferentele dintre doua aparate magnetoelectrice folosite unul ca ampermetru si unul ca
voltmetru se regasesc in :
a. structura constructiva ;
b. principiul de functionare;
c. valoarea rezistentei interne;
d. consumul de putere.
2. Comutatoarele automate stea-triunghi sunt folosite pentru:
a. inversarea sensului de rotatie;
b. pornirea motorului de curent continuu;
C. pornirea motoarelor asincrone trifazate de puteri mari;
d. pornirea motoarelor sincrone.
3. Contactorul face parte din categoria aparatelor electrice :
a. de protectie la supracurenti;
b. de conectare automats;
c. de semnalizare ;
d. de protectie la suprasarcina.
4. Atunci cand debiteaza in retea energie activa, masina sincrona functioneaza in regim de:
a. compensator sincron;
b. generator sincron;
c. motor sincron;
d. convertizor
5. Efectele conectarii in paralel a unui ampermetru in circuitul de masurare sunt:
a. aparitia unui curent de scurtcircuit periculos;
b. curentul in circuit este unul de valoare normala;
C. curentul in circuit scade foarte mult;
d. nu exista efecte in aceasta situatie.
6. Un voltmetru cu ra=2 kQ si =50 mA are nevoie pentru extinderea domeniului de masurare cu 1
V de o rezistenta cu valoarea de

a. 100 Q;
b. 200 Q;
c. 20Q;
Ad. 2 kQ.

7. Intr-un sistem de reglare automata, marimea de comanda se aplica la:
intrarea elementului de masurare;

intrarea elementului de executie;

intrarea regulatorului;

intrarea elementului de comparatie.

o0 oW

8. Se numeste conturnare, formarea unui canal conductor:
a. prin volumul unuiizolant solid;
b. prin intermediul unui izolant lichid;
c. pe suprafata unui izolant solid;

d. prin volumul unui izolant lichid.
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9. Aparatul de masurat montat in diagonala nealimentata de la sursa de tensiune a puntilor
Wheatstone indica:
a. valoarea zero a curentului electric la echilibru punti;
b. valoarea zero a tensiunii electrice din diagonala puntii;
c. valoarea rezistentei electrice necunoscute;
d. valoarea rezistentei de protectie a aparatului indicator de nul.
10. Miezurile feromagnetice la masini electrice de curent alternativ sunt realizate de regula din
a. magneti permanenti
b. otel masiv
c. fonte
d. tole stantate din tabla silicioasa

[.2. 5 puncte

Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, c, d, e) si notati in dreptul ei

litera A, daca enuntul este adevarat sau litera F, daca enuntul este fals.

a. Teorema | a lui Kirchhoff se aplica intr-un circuit electric cu n noduri, de n-1 ori.

b. Conductivitatea electrica este egala cu inversul rezistentei electrice.

c. Bimetalele sunt formate din doua metale cu coeficienti de dilatare identici

d. Separatoarele sunt aparate destinate inchiderii/ deschiderii circuitelor electrice lipsite de
sarcina.

e. Partea din miezul magnetic al unui transformator electric pe care se plaseaza infasurarea se
numeste coloana.

1.3. 5 puncte

Tn coloana A sunt redate simbolurile masinilor electrice, iar in coloana B denumirea
masinilor electrice. Scriefi pe foaia de concurs asociatiile dintre cifrele din coloana A si
literele corespunzatoare din coloana B.

A. SIMBOLUL B. TIPUL MASINII

Masina de c.c. cu excitatie
derivatie

b. Motor asincron monofazat, serie

Masina de c.c cu excitatie mixta

d. Generator sincron trifazat

e. Motor asincron trifazat cu inele

OO e G

Masina de c.c cu excitatie
separata
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
II.1. 20 de puncte

Figura de mai jos reprezinta schema functionala a sistemului de reglare automata. Precizati
urmatoarele:

%
d TR [ E o P —14>

[0 |e

a. denumirea elementelor din schema notate cu D, M, R ;

b. marimile notate cu literele a, m, z sir;

c. denumirea elementului E si rolul acestuia in schema sistemului de reglare automata;
d. denumirea elementelor componente din structura elementului R din schema data.

[1.2. 10 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere, astfel incat
afirmatiile sa fie corecte:

a. Transformatoarele de tensiune se utilizeaza pentru masurarea tensiunilor....(1)...mai mari de
100V, pana la 400 kV.

b. Pentru a evita regimul de avarie, transformatoarele de curent nu se vor lasa nici un moment sa
functioneze in ...(2).. .

c. Deoarece la inceputul masurarii puntea Wheatstone poate sa fie mult dezechilibrata, se
introduce in serie cu galvanometrul o rezistenta cu rol de ...(3).. .

d. Rezistenta adifionala este o rezistent{a de valoare mare, care se monteaza in ...(4).. cu aparatul
magnetoelectric si pe care cade o parte din tensiunea de masurat.

e. Ohmmetrele serie sunt aparate care masoara rezistente de valoare ...(5)....

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
llI.1. 10 puncte

Un miliampermetru cu ac indicator are rezistenta Ra=50 Q. Curentul maxim care poate fi masurat
de aparat este 1a=20 mA. Se doreste extinderea domeniului de méasurare la 1A cu un sunt.

a. Reprezentati, pe foaia de concurs, schema aparatului extins cu sunt si a curentilor din circuit.

b. Calculati factorul de suntare n.

c. Calculati valoarea rezistentei suntului Rs.

I1.2. 15 puncte

Intr-un circuit electric alimentat la tensiunea U = 220 V sunt conectate Tn paralel:
- un radiator electric de putere P,=1100 W,
- un ciocan de lipit avand Rc=110 Q;
- un fier de calcat electric cu rezistenta Ry.
a. Reprezentati, pe foaia de concurs, schema electrica a circuitului
b. Calculati rezistenta fierului de calcat, stiind ca prin circuit trece un curent total I+ = 11 A.
c. Calculati costul energiei consumate de circuit atunci cand toate elementele din circuit
functioneaza timp de 5 ore , stiind ca pretul unui kWh este 1,3 lei.

111.3. 15 puncte

Un motor de curent continuu are infasurarea rotorica realizata dintr-un conductor de cupru emailat
cu p=0,0175 Qmm?/m, avand lungimea de 502 cm si diametrul de 0,8 mm.

a. Determinati rezistenta infasurarii rotorice a motorului.

b. Calculati valoarea tensiunii electromotoare indusa E in motor, daca tensiunea la bornele
motorului este U = 220 V si prin rotor circuld un curent I = 10 A.

c. Pentru limitarea curentului in infagurarea rotorica se inseriaza un reostat de pornire. Calculati
valoarea rezistentei de pornire Rp, pentru care curentul de pornire Ip, este limitat la 25 A atunci
cand rezistenta infasurarii indusului este Ra = 0,8 Q.

Profilul: Tehnic
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2025
Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xl-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Acul indicator al unui wattmetru avand constanta Kw=10 W/div, se opreste in fata diviziunii 50.
Puterea electrica consumata este:

a. 5w

b. 5 kW

c. 500 W

d. 5,5 kw
2. Pentru a extinde de n ori intervalul de masurare al unui ampermetru, avand rezistenta interna ra
este necesara o rezistenta sunt determinata cu relatia:

a. ra/(n-1);

b. ra(n-1);

c. (n-1)/ry

d. 1+ n/ra

3. Scrisa sub forma canonica normal disjunctiva, functia AB devine:

a. A-B+A-B+A-B;
b. A-B+A-B:

C. A-g;

d. A-B.

4. Valoarea medie a tensiunii pulsatorii de la iesirea unui redresor dubla alternanta, reprezentata in
figura de mai jos, este:

a. 8V
b. 75V; 15V o m e e e o — -
c. 12V; wt

d. 955V, ol m™om 3w o4nm
5. Un numarator modulo 14 contine:

a. 3CBB
b. 4 CBB
c. 5CBB
d. 7CBB
6. In cazul unui tranzistor bipolar in conexiune EC, marimile electrice de intrare sunt:
a. |E, |B;
b. |E, UCE;
C. IB, UBE;
d. |c, UBE;
7. Prin dublarea suprafetei unui condensator,capacitatea acestuia :

creste de doua ori
scade de doua ori
nu se modifica
creste de trei ori

o0 oW
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8. In figura de mai jos este desenat tabelul de adevar al unui multiplexor cu:

a. doua intrari de date; B
b. 2iesir; E|X [ Xo|lo|li|l]l]Y
o = . 1| X[ X[ X[ X|[X[X][0
C. 2!ntrar! de adres_a (selectie); 0T 010 [l XX X1
d. 2intrari de autorizare. oo [ 1[X[L|[X[X][n
ol 1 0 [ X|X|L| X[
011 X[ X[X|1z]1s

9. Cunoscand Vin=12V, R1=2KQ si R.=4KQ,valoarea curentului prin circuitul de mai jos este:

a. I=3mA Vin

b. I=2mA Ry

c. 1=0,5A Vi
d. I=5A

R

10. Capacitatea de bariera a diodei varicap variaza in functie de:

a. curentul direct;
b. curentul invers;
c. tensiunea de polarizare directa;
d. tensiunea de polarizare inversa.

1.2. 5 puncte

Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. Ohmetru serie se utilizeaza pentru masurarea rezistentelor mici.

b. Diodele cu contact punctiform indeplinesc functia de detectie pentru semnale de inalta
frecventa.

c. Multiplexorul este un circuit logic combinational care transmite un semnal de la o intrare unica
la o iesire selectata.

d. La montarea in paralel a unui ampermetru intr-un circuit, intensitatea curentului prin aparat
creste.

e. Laun circuit basculant bistabil de tip J-K intrarea J indeplineste rolul de punere pe O.

1.3. 5 puncte

In coloana A sunt indicate Denumirile circuitelor logice secventiale, iar in coloana B Schemele
logice ale acestora. Scrietj, pe foaia de concurs, asocierile dintre fiecare cifra din coloana A si litera
corespunzatoare din coloana B.

A. Circuite logice secventiale B. Schemele logice
a.
1. RS asincron-cu porti SAU-NU _
R Q
go— Q
b.
2. J-K sincron I
L )—— .
D—"1a
—

Profilul: Tehnic
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C.
3. RS sincron-cu porti SAU-NU [
Jo )
L Q
T O—[
)
K© |
—
d.
4. J-K asincron
- Ro—
Q
T
Q
So—
e.
5. RS asincron-cu porti SI-NU
RO Q
§C Q
6. RS sincron cu porti SI-NU
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

I1.1. 10 puncte
Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti notiunea corecta
care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

a.

b.

C.

g.

Stabilizatoarele parametrice sunt stabilizatoare a caror functionare se bazeaza pe ....(1)...
caracteristicii curent- tensiune a dispozitivului electronic folosit.

La un numarator electronic ...(2)...semnalul de tact se aplica simultan pe toate intrarile
bistabililor din constructia acestuia.

Fotorezistorul este un rezistor realizat dintr-un material semiconductor omogen, a carui
...(3)...se madifica sub influenta unui flux...(4)... incident.

. La o punte Wheatsone in echilibru rapoartele rezistentelor bratelor...(5)... sunt egale.
. In cazul tranzistoarelor TEC-MOS cu canal p curentul circula prin canal intre ...(6)..si ...(7)...ca

urmare a aplicarii unei diferente de potential intre acesti electrozi.

La un wattmetru, bobina fixa numitd si bobina de ...(8)... se leaga in ...(9)...In circuit, prin ea
trecand acelasi curent ca si prin sarcina.

Demultiplexorul este un circuit logic combinational cu o singura ...(10)... de date.

1.2. 10 puncte

Un voltmetru magnetoelectric are tensiunea nominala U, =5 V si rezistenta interna r, =10 kQ.

a. Exprimatj rezistenta in ohmi pe volt a aparatului.

b. Calculati rezistenta aditionala necesara extinderii domeniului de masura a voltmetrului de la 5 V

C.

la 50 V.
Mentionati cum se monteaza rezistenta aditionala ce extinde domeniul de masura in raport cu

voltmetrul.

Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a XlI-a
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11.3 10 puncte
Calculati tensiunea de iesire v, pentru schema cu doua amplificatoare operationale din figura de
mai jos, daca se cunosc: R; = 300kQ, R, =150 kQ, v; = 100 mV.

L 1 I ey

R>

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
I1I.1. 20 de puncte

Se da circuitul din figura de mai jos:

a. determinati expresia functiei binare f;

b. reprezentati, pe foaia de concurs, circuitul corespunzator functiei obtinute, utilizdnd numai porti
de tipul "SAU-NU".

Vcc f
Vec B 1 @
Al C

l11.2. 20 de puncte
Se considera circuitul din figura de mai jos:

R1 L #v
560kQ =12V

-
BCS547A

wal

a. Precizati tipul schemei de polarizare in curent continuu a tranzistorului, precum si tipul

conexiunii acestuia.

b. Specificati rolul componentelor pasive din circuit.

c.Pentru Uge = 0,6 V; B = 239, calculati marimile electrice caracteristice punctului static de
functionare al tranzistorului.

Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a XlI-a
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2025

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare
raspunsului corect.
1. Tranzistorul bipolar din figura laturata functioneaza in regim:

a. activnormal;

b. activinvers;

c. de blocare;

d. de saturatie.

2. Pe ecranul unui osciloscop cu atenuatorul fixat pe pozitia 2V/div si reglajul in trepte al bazei
de timp pe pozitia 0.5 ms/div se vizualizeaza forma de unda alaturata. Valoarea maxima a
tensiunii si frecventa semnalului masurat sunt: L

a. 1V si40 Hz; / \
b. 4 V si 500Hz { }
c. 2V silKHz \ Vi
d. 3V si50Hz. =

3. Caldura disipata (Q) de o portiune de circuit cu rezistenta electrica R este proportionala cu
patratul intensitatii curentului (1?) care parcurge acea portiune, cu rezistenta ei (R) si cu durata
trecerii curentului (At). Acest enunt corespunde:

a. Legii lui Ohm pentru o portiune de circuit;

b. Teoremei a doua a lui Kirchhoff;

c. Legiilui Joule;

d. Legii lui Ampére.
4. Pentru extinderea domeniului de masurare al unui voltmetru se foloseste o rezistenta
electrica:

a. de valoare mica montata in paralel cu aparatul de masurat;

b. de valoare mica montata in serie cu aparatul de masurat;

c. de valoare mare montata in paralel cu aparatul de masurat;

d. de valoare mare montata in serie cu aparatul de masurat.
5. Schema electrica din figura de mai jos reprezinta:

I R, R,
- -

U DZ, DZ, U,

-0 v - 0 _

redresor cu dublare de tensiune;

stabilizator cu celule dispuse in cascad3;
stabilizator cu diode Zener conectate in serie;
stabilizator cu diode redresoare legate in paralel.

oo op
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6. in conexiunea emitor comun, rezistenta montata in emitorul tranzistorului bipolar are rol
de:

a. rezistenta de sarcing;

b. polarizare a bazei;

c. decuplare a emitorului in c.a.;

d. stabilizare cu temperatura a punctului static de functionare.
7. Functia binara (f), care este realizata cu schema logica din figura de mai jos, are expresia:

f=A-B; B Ao
f=A-B+B; BO D_\
f=A.
8. Doua amplificatoare de tensiune avand amplificarile A1=10dB, respectiv A2=20dB, sunt
conectate in cascada. Amplificarea totala a circuitului rezultat, exprimata in dB este:
a. 200 dB;
b. 10 dB;
c. 20 dB;
d. 30 dB.
9. Amplificatorul operational din figura se considera ideal si este alimentat cu tensiunea
de 12 V. Stiind ca Ry = 10 kQ, R2= 100 kQ si Ui= 0,1 V, valoarea tensiunii de
iesire, Vo este :
a.-1Vv;
b.11V;
c.1,1V,
d. 12 V.

o 0o @

O

10. Un numarator realizat cu 4 circuite basculante bistabile are capacitatea de numarare:
a. 4 impulsuri;
b. 8 impulsuri;
.16 impulsuri;
d. 32 impulsuri.

1.2. 5 puncte
Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. Capacitatea echivalenta a doua condensatoare de capacitate C = 10 pF, conectate in
paralel, este 5 pF.

b. La montarea unui wattmetru in circuit, bobina de curent se leaga in paralel, iar bobina de
tensiune se leaga in serie.

c. Capacitatea unei diode varicap depinde de tensiunea de polarizare directa.

d. Dioda care conduce sub influenta fluxului luminos se numeste LED.

e. Numaratoarele sunt circuite logice secventiale destinate numararii impulsurilor care apar la
intrarea lor.

1.3. 5 puncte

In coloana A sunt notatiile marimilor fizice caracteristice oscilatoarelor, iar in coloana B
semnificatia acestor marimi. Scriefi pe foaia de concurs asocierile dintre cifrele din coloana A si
literele corespunzatoare din coloana B.

A B
1. A a. Amplificarea circuitului cu reactie
2. U b. Frecventa de pulsatie
3. o c. Tensiune de iesire
4. B d.Factor de reactie sau de transfer
5. ¢a e. Tensiune de intrare
f. Defazaj produs de amplificator

Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

I1.1. 10 puncte
Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti informatia corecta

care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

Un voltmetru analogic avand domeniul maxim de masura Umax=600 V si scara gradata

a.
150 diviziuni, are constanta ..... (1)..... V/div.

b. Tranzistorul bipolar in regim activ invers are jonctiunea baza - emitor polarizata ...... (2)......
si jonctiunea baza - colector polarizata .....(3).......

c. Pentru a scrie un numar in sistemul hexazecimal se folosesc 16 simboluri, din care
..(4)...cifre si ....(5).... litere.

d. Multiplexorul cu doua intrari de adresa are ...... (6)......... intrari si ...... ).......... iesiri;

e. Redresorul monoalternantd monofazat are factorul de ondulatie egal cu ....... () R ,
valoarea randamentului sau este........ 9)........ iar curentul prin rezistenta de sarcina
este......... (20)....... pe durata alternantei negative.

1.2. 14 puncte

In schema electrica de mai jos este reprezentat un circuit cu tranzistor bipolar caracterizat de
urmatorii parametri: = 200 si tensiunea Uge = 0,635 V.

b.
c.

d.

Precizati tipul circuitului de polarizare al tranzistorului.

Numiti tipul conexiunii tranzistorului bipolar din schema.

Calculati tensiunea din baza tranzistorului fatd de masa, Us, curentii lg, Ic, si tensiunea
Vce, stiind ca tranzistorul functioneaza in regim activ normal.

Se scurtcircuiteaza Re. Calculati, in acest caz, lcmaxim .

11.3. 6 puncte
Pentru schema logica de mai jos scrieti expresiile functiilor logice f1, 2 si fs

A

L] JEPe—ge &
sz

Profilul: Tehnic
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SUBIECTUL al lll-lea (40 puncte)
llI.1. 20 de puncte

Se da circuitul cu trei amplificatoare oprationale din figura de mai jos, in care se cunosc:
U,= 100 mV, U, = 200 mV, Ri=R3=Rs=1 KQ, R2=5 KQ, R4=10 KQ, Rs=Rg=2 kQ, R/=4 K.

U20—

a. Precizati tipul amplificatoarelor operationale AO1, AO2, AOs.
b. Calculati tensiunile Uz, U4 si Us,
c. Precizati rolul rezistentei Ro.

l11.2. 10 puncte

Un numarator asincron modulo 11 este realizat cu bistabile JK.
a. Reprezentati, pe foaia de concurs, schema logica a numaratorului.
b. Reprezentati, pe foaia de concurs, diagrama evolutiei in timp a iegirilor.
c. Explicati functionarea acestuia.

I1l. 3. 10 puncte
Pentru masurarea tensiunilor in circuite de c.c. se utilizeaza un voltmetru cu mai multe domenii de
masurare, cu rezistente in serie, cu la = 5 pA sira = 1000 Q.

a R1 R2 Rs
—] >—I—<
2

fa

1 3
K
Stiind ca pentru pozitia 1 a comutatorului se poate masura o tensiune de 1 V si cunoscand
valorile rezistentelor R =800 kQ si Rs =1 MQ, determinati :

a. valoarea rezistentei Ry;
b. valoarea tensiunii masurate de voltmetru cand comutatorul K este pe pozitia 3.

Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a
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Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare
- 2025 -
Proba scrisa
Profilul: Servicii
Domeniul: Economic, administrativ, comert
Clasa: a Xl-a

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Intimpul desfasurarii probei, candidatul poate consulta Planul General de Conturi
conform OMFP nr. 1802/2014, actualizat.

o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.LA. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1-10), scrieti, pe foaia de concurs, litera
corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte
1. Cea mai mica subdiviziune a structurii organizatorice este:
a. functia;
b. postul;
C. serviciul;
d. ponderea ierarhica.
2. Structura organizatorica ce permite aplicarea managementului pe proiecte este
structura:
a. matriceala;
b. divizionala;
c. functional;
d. mixta.
3. Trasaturile de baza ale unei intreprinderi sunt:
a. unitatea tehnico-productiva si organizatorica;
b. unitatea tehnica, organizatorica, economica, sociala;
C. unitatea organizatorica si administrativa;
d. unitatea tehnico- productlva organizatorico-administrativa si economico-sociala.
4. Nomenclatura de fabricatie restransa (uneori un singur tip de produs) si volumul de
productie foarte ridicat, sunt caracteristici ale tipului de productie:
a. individuala;

b. de mas3g;
c. 1n serie;
d. unicat.

5. Un dezavantaj/o limita al/a societatilor in comandita simpla, reprezinta:
a. capitalul minim obligatoriu este de 90000 lei;
b. asociatii raspund solidar si nelimitat;
c. daca unul dintre asociati dispare, societatea se dizolva;
d. asociatii comanditari au dreptul la o parte din profitul realizat.
6. Ca functie a marketingului, investigarea cerintelor pietei reprezinta:
a. functie obiectiv;
b. functie premisa;
c. functie mijloc;
d. functie subiectiva.
7. Oportunitatile, ca parte componenta a analizei SWOT, exprima:
a. atribute ale firmei care concura la realizarea obiectivelor;
b. atribute ale firmei care impiedica realizarea obiectivelor;
c. factori externi care concura la realizarea obiectivelor;
d. factori externi care impiedica realizarea obiectivelor.

Profil: Servicii
Domeniul: Economic, administrativ, comert
Clasa a Xl-a
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8. O perceptie pozitiva din partea clientilor reprezinta:
a. o0 oportunitate;
b. un punct slab;
C. un punct tare;
d. oamenintare.
9. Unul dintre obiectivele psihologice ale activitatii de marketing se realizeaza prin:
a. transformarea clientilor potentiali in clienti reali;
b. cresterea cotei de piata a firmei;
c. mentinerea si consolidarea relatiilor cu clientii, urmarind sa le ofere acestora valori
durabile;
d. cresterea cotei relative de piata.
10. Unul dintre indicatorii ce caracterizeazé capacitatea pietei este:
potentialul de absorbtie al pietei;
gravitatia comerciala;
nivelul fidelizarii consumatorilor;
structura consumatorilor.

oo o

I.B. Cititi cu atentie enunturile (1,2,3,4,5) si notati pe foaia de concurs litera A, daca
apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.
5 puncte

=

Cresterea cifrei de afaceri reprezinta un obiectiv psihologic al activitatii de marketing
la nivelul intreprinderii.

Primul pas in realizarea analizei SWOT 1l reprezinta definirea obiectivelor urmarite.
Functiile de conducere cuprind sarcini de coordonare a activitatii altor angajati.

Intr-o structura organizatorica relativ plata, practica delegarii de sarcini este esentiala.
Structura ierarhica nu corespunde principiului unitatii de comanda.

arWON

I.C. In coloana A sunt prezentate tipurile de societati comerciale, iar in coloana B
caracteristici ale acestora. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre cifrele

din coloana A si literele din coloana B. 5 puncte
Coloana A Coloana B
Tipuri de societati comerciale Caracteristici
1. Societatea in nume a. Capitalul minim nu este precizat, iar asociatii se
colectiv impart in comanditati si comanditari.
2. Societatea in comandita b. Initiativa  crearii  patrimoniului  apartine unei
simpla persoane asociate intr-o cooperativa.
3. Societatea in comandita | c. Actiunile se transmit mostenitorilor, iar actionarii
pe actiuni raspund in limita aportului la capital.
4. Societatea pe actiuni d. Numarul maxim de asociati este de 50, iar acestia
5. Societatea cu raspundere raspund in limita aportului la capital.
limitata e. Capitalul social este Tmpartit in actiuni si numai
actionarii comanditati pot fi numiti administratori.
f. Asociatii raspund nelimitat, chiar cu propria avere,
iar disparitia unuia duce la disparitia societatii.

Profil: Servicii
Domeniul: Economic, administrativ, comert
Clasa a Xl-a
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Il.LA. Scrieti, pe foaia de concurs, informatia corespunzatoare fiecarei cifre (1 - 6), astfel
incat enuntul sa fie corect din punct de vedere stiintific. 6 puncte

a. Asigurarea unui echilibru intre interesele angajatilor si obiectivele ...(1)..., reprezinta o
caracteristica a functiunii ...(2).....

b. Obiectivele activitati de marketing se impart in doua categorii: obiective ...(3)... si
obiective ...(4)... .

c. Piata ...(5)... cuprinde totalitatea tranzactiilor posibil de a fi incheiate intr-o perioada.

d. Pe pietele ...(6)... au acces agenti economici care satisfac anumite conditii, in special cei
ai ofertei.

[I.B. Pentru urmatoarele cerinte, scrieti raspunsurile pe foaia de concurs: 14 puncte
a. Prezentati cele doua elemente ce caracterizeaza orice piramida ierarhica.
b. Enumerati trei dintre factorii de influenta a tipurilor de structuri organizatorice.
c. Prezentati tipurile de piete dupa volumul tranzactiilor.

II.C. Se da urmatoarea organigrama: 10 puncte
’ Adunarea generala a asociatilor {
’ Consiliu de administratie -
’ Director General
- B —_ e ————
Inginer-sef Director comercial | Contabil sef
Biou Serviciul ier:’gjil_” Birou Birou CFl
Productie Investitii P Marketing Contabil
| [S7200D | Bt d
' ' ' ' L
[Sectia 1] [Sectia2| [ Atelier | [Depozit| [ Magazin |

Raspundeti urmatoarelor cerinte:

1. Identificati compartimentele operationale care furnizeaza servicii pentru produsele
fabricate;

2. Numiti tipul de societate comerciald dupa statutul juridic de organizare si functionare;
3. Precizati ponderea ierarhica a Directorului comercial,

4. Precizati tipul de relatie organizatorica dintre Biroul Productie si Serviciul Investitii;

5. Mentionati nivelul ierarhic pe care sunt situate sectiile de productie.

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
La data de 01.01.2025, S.C. LACTO-SAN S.R.L., avand ca obiect de activitate productia
si comercializarea de produse lactate, prezinta urmatoarea situatie initiala in conturi
(extras):

1011 Capital subscris nevarsat 2000 lei

1012 Capital subscris varsat 6000 lei

Profil: Servicii
Domeniul: Economic, administrativ, comert
Clasa a Xl-a
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121 Profit sau pierdere (sold creditor) 12000 lei
208 Alte imobilizari necorporale (program informatic) 300 lei

2131 Echipamente tehnologice (linie de ambalare) 48000 lei

2808 Amortizarea altor imobilizari necorporale (program informatic) 240 lei
456 Decontari cu asociatii privind capitalul (sold debitor) 2000 lei

5311 Casainlei 2500 lei

In cursul lunii ianuarie 2025, au loc urméatoarele operatii economico - financiare:

1.

3.

5.

In baza Extrasului de cont din data de 09.01.2025, se inregistreazd depunerea
(varsarea) capitalului in contul bancar.

Conform Facturii nr. 237/15.01.2025, se achizitioneaza echipament de protectie si de
lucru in valoare de 2000 lei, la care se adauga TVA 19%. Bunurile achizitionate se
dau in folosinta salariatilor.

in baza facturii nr. 1258/20.01.2025, se achizitioneaz& un program informatic de
facturare, in valoare de 500 lei, la care se adauga TVA 19%. Cu aceasta ocazie, se
scoate din functiune programul informatic existent, amortizat in proportie de 80%.
Pentru linia de ambalare pusa in functiune in luna decembrie 2024, se calculeaza
amortizarea pentru primul an de functionare in sistem degresiv, durata de functionare
fiind de 5 ani. Tn 30.01.2025, se inregistreazd amortizarea pentru prima lund de
functionare, prin raportarea amortizarii rezultate din calcul la 12 luni.

Tn baza Hotararii AGA, din data de 31.01.2025, se consemneaza retragerea aportului
unui asociat prin anularea a 25 de parti sociale cu valoarea nominala de 100 lei.
Restituirea aportului are loc in numerar.

La sfarsitul lunii ianuarie 2025 se inchid conturile de cheltuieli.

Se cere:

A. Efectuati analiza contabila a operatiilor de mai sus si intocmiti formulele contabile.
36 de puncte

B. anegistra’gi sistematic operatiile de mai sus, in urmatoarele conturi: 1012, 121, 208 si
456. 4 puncte

Nota: La punctul 4 se puncteaza si calculul amortizarii in sistem degresiv.

Profil: Servicii
Domeniul: Economic, administrativ, comert
Clasa a Xl-a
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Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare
- 2025 -
Proba scrisa
Profil: Servicii
Domeniul: Economic, administrativ, comert
Clasa: a Xll-a

¢+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ In timpul desfasurarii probei, candidatul poate consulta Planul General de Conturi
conform OMFP nr. 1802/2014, actualizat.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.LA. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs, litera
corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte

1. Un avantaj al canalului direct este:
a. Lansare rapida a produselor noi;
b. Costuriridicate cu organizarea,;
c. Personal de vanzare redus;
d. Reglare mai buna a stocurilor.
2. In cercetarea varstei ofertei, literatura de specialitate defineste ciclul de viata al produsului
ca:
a. Intervalul de timp in care se suprapune cererea cu oferta pentru un bun economic;
b. Intervalul de timp de prezenta pe piata a cererii si a ofertei;
c. Intervalul de timp Tn care un bun exista pe piata, incepand cu introducerea si sfarsind
Cu retragerea,;
d. Intervalul de timp cuprins intre momentul aparitiei cererii si al disparitiei cererii de pe
piata .
3. O firma producatoare de genti are in fabricatie, la inceputul anului, 16 sortimente. n cursul
anului, introduce in fabricatie 12 noi sortimente si retrage 4. Care este ritmul anual al innoirii
sortimentale?

a. 2,75%;
b. 50,0%;
c. 17,1%;
d. 12,1%.

4. Literatura de specialitate defineste circuitul de distributie ca:
a. Modalitatea de a promova produsul prin toate canalele media si de a minimiza
costurile;
b. Modalitatea de a stabili lista de materii prime si materiale pentru toata gama de
produse;
c. Modalitatea de a reduce pretul pentru consumatorul final;
d. Modalitatea de trecere a unui produs din zona productiei in cea a consumului.
5. Care dintre urmatorii indicatori nu este inclus in formula de calcul a ritmului diversificarii
sortimentale?
a. Numarul produselor existente la inceputul perioadei;
b. Numarul produselor existente la sfarsitul perioadei;
c. Numarul de produse vechi scoase din fabricatie;
d. Numarul produselor noi introduse in fabricatie.
6. Din compararea valorii contabile cu valoarea actuala pot rezulta diferente favorabile de
curs valutar in cazul:
a. Scaderii cursului valutar pentru disponibilitatj;
b. Scaderii cursului valutar pentru creante;
c. Cresterii cursului valutar pentru datorii;
d. Scaderii cursului valutar pentru datorii.

Profil: Servicii
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7. Soldul final debitor al contului 121 Profit sau pierdere reflecta:
a. Profitul curent;
b. Pierderea curents;
c. Profitul reportat;
d. Pierderea reportata.
8. Concordanta intre informatiile scriptice din contabilitate si cele faptice existente in mod
concret se verifica cu ajutorul:
a. Operatiilor de regularizare;
b. Operatiilor de decontare;
c. Operatiilor de inventariere;
d. Operatiilor de transcriere.
9. Diferentele valorice sub forma de plusuri la stocuri:
a. Se inregistreaza in contabilitate ca intrare in gestiune;
b. Se inregistreaza in contabilitate ca iesire din gestiune;
c. Se inregistreaza in contabilitate ca amortizari suplimentare;
d. Nu se inregistreaza in contabilitate.
10. O prima actiune a cumparatorului in procesul de cumparare este:
a. Achitarea contravalorii produsului;
b. Solicitarea garantiei;
c. Constientizarea nevoii,
d. Solicitarea ambalarii produsului.

I.B. Cititi cu atentie enunturile (1,2,3,4,5,6,7) si notati, pe foaia de concurs, litera A,
daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este
fals.

7 puncte
1. Produsul regulator este produsul ce detine cea mai mare pondere in cifra de afaceri.
2. Largimea gamei de produse este determinata de numarul de linii de produse din gama
respectiva.
3. In faza de lansare a ciclului de viata a unui produs, profitul este maxim.
4. In procesul de negociere, vanzatorul are un avantaj in ceea ce priveste cunoasterea
produsului.
5. Rezultatele inventarierii se inscriu de catre gestionar in Procesul verbal de inventariere.
6. Cheltuielile Tnregistrate Tn cursul anului in debitul conturilor din clasa 6 Conturi de cheltuieli
se deconteaza la sfarsitul anului asupra conturilor de venituri din clasa 7 Conturi de venituri.
7. Impozitul pe profit se plateste trimestrial la bugetul de stat, in suma efectiva sau sub forma
de avans estimat in raport cu datele anului precedent.

I.C. In coloana A sunt indicate dimensiunile gamei de produse, iar in coloana B
descrierea acestora. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre cifrele din

coloana A si literele din coloana B. 3 puncte
Coloana A Coloana B
Dimensiunile Descriere
gamei de produse
1. Lungimea gamei a) Numarul de produse distincte din cadrul unei linii de
de produse produse.
2. Largimea gamei de | b) Numarul de articole din cadrul intregii game de produse.
produse
3. Profunzimea gamei | c) Numarul de linii de produse din gama respectiva.
de produse
d) Numarul de combinatii de bunuri materiale si imateriale.

Profil: Servicii
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Clasa a Xll-a Pagina 2 din 3
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SUBIECTUL 1I. (30 de puncte)
[lLA. Referitor la componentele politicii de produs, raspundeti, pe foaia de concurs,
urmatoarelor cerinte: 10 puncte

1. Prezentati notiunea de produs total sau metaprodus;
2. Precizati patru elemente necorporale ale produsului;
3. Mentionati patru elemente corporale ale produsului.

[I.B. O firma realizeaza o productie de 200.000 bucati cu un cost de productie de 10 lei/buc.
Pentru distributie, firma poate opta pentru una din cele trei variante de distributie de mai jos,
iar cheltuielile producatorului variaza in functie de strategia aleasa.

20 de puncte

Variante de distributie Pret Cheltuieli de Cheltuieli de
vanzare/ distributie promovare
buc
|. sistem propriu 18 150.000 60.000
. intermediari 15 30.000 30.000
lll. sistem propriu + intermediari 16 100.000 40.000
Se cere:

a. Stabiliti varianta cea mai buna de distributie in conformitate cu principiul eficientei.

b. Stabiliti varianta optima de distributie, conform principiului eficientei, in cazul in care se
mareste productia la 400.000 bucati, cheltuielile de distributie se dubleaza, iar celelalte
cheltuieli date raman neschimbate.

SUBIECTUL lII. (40 de puncte)
llI.A. Entitatea ,,Alfa” S.A., unitate nou Tnfiinfata, prezinta la sfarsitul exercitiului N
urmatoarele date informative pentru operatii efectuate in cursul anului: 19 puncte
Capital SUDSCIIS VArsat ...........ceeuiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeee e 100.000 lei
Venituri — Total cumulat de la Tnceputul anului..............ccccevvivveiiieninnnnn, 1.200.000 lei
Cheltuieli — Total cumulat de la inceputul anului.................ccoeeei i 700.000 lei, din care,
cheltuieli cu dobanzi si majorari de Intarziere ..............ccccoooiiiiiiiiic e 10.000 lei
Dividende incasate de la alte socCietati..........cccceeeeruriiuiiiiiiiiiiiiiiians 40.000 lei

Se cere:

Sa se scrie formulele de calcul si sa se calculeze:
1. rezultatul exercitiului;
2. rezerva legal3;
3. rezultatul fiscal;
4. impozitul pe profit datorat;
5. profitul net.

[11.B. Entitatea ,,Beta” S.R.L. inregistreaza la sfarsitul anului diferente cantitative sub forma
de minusuri si plusuri de inventar.
Sa se realizeze analizele contabile si sa se scrie formulele contabile pentru urmatoarele
operatii economice: 21 de puncte
1. Minus de inventar la materii prime, care se imputa gestionarului, 150 buc., pret unitar
15 lei/buc., valoare de inlocuire 2.500 lei, TVA 9%.
2. Minus de inventar la piese de schimb, care se imputa unor persoane din afara entitatii
30 buc., pret unitar 200 lei/buc., valoare de nlocuire 7.000 lei, TVA 19%.
3. Plus de inventar la semifabricate 100 buc., pret unitar 30 lei/buc.
4. Minus de inventar neimputabil la marfuri, evaluate la cost de achizitie, 50 buc., pret
unitar 30 lei/buc.
5. Minus de inventar neimputabil la un utilaj evaluat cu valoarea contabila de intrare de
5.000 lei, amortizat complet.

Profil: Servicii
Domeniul Economic, administrativ, comert
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Etapa judeteanal/a sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare
- 2025 -
Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Fabricarea produselor din lemn
Clasa: a Xl-a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL |. (20 de puncte)

I.1. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1-10), scrieti, pe foaia de concurs, litera
corespunzatoare raspunsului corect. 10 puncte
1. Gaurile executate la masina de burghiat si scobit orizontala au diametre cuprinse intre:

a. 3-5mm;

b. 5-20mm;
c. 20-25mm;
d. 25-30 mm.

2. Rigla de ghidaj a masinii de indreptat este folosita pentru:
a. reglarea grosimii de prelucrare;
b. prelucrarea fetei piesei;
c. prelucrarea cantului piesei;
d. protectia muncii.
3. La masina de cepuit dubla se pot prelucra, printr-o singura trecere:
a. profilarea canturilor;
b. frezarea ulucului;
c. frezarea locasurilor pentru feronerie;
d. cepuri si scobituri la ambele capete.
4. Alezajul frezei monobloc serveste la:
a. executarea unor profile complexe;
b. fixarea frezei pe axul de lucru;
c. limitarea grosimii de aschiere;
d. evitarea reculului materialului.
5. Ingrosarea anormalé, bruscé si pronuntaté a bazei trunchiului arborelui reprezinté:
a. conicitatea trunchiului;
b. nfurcirea trunchiului;
c. labartarea trunchiului;
d. Tnsabierea trunchiului.
6. Devierea elementelor anatomice ale lemnului dupa linii ondulate, destul de regulate,
reprezinta:
a. fibra rasucita;
b. fibra creata;
c. fibrarasucita;
d. fibra incalcita.
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7. Pregatirea materialului lemnos pentru uscare artificiala consta din:
a. masurarea dimensiunilor cherestelei;
b. determinarea calitatii cherestelei;
c. determinarea umiditatii cherestelei,
d. stivuirea cherestelei.
8. Retezarea ambelor capete la 90° a unei piese de cherestea, la o trecere, se executa la
utilajul:
ferastrau circular universal de tdmplarie;
ferastrau circular de spintecat cu avans mecanic;
ferastrau panglica;
agregat pentru debitat panouri.
9. Panoul alcatuit dintr-o rama din lemn acoperita pe ambele fete cu placaj, cuprinzand in
interior un miez din sipci, reprezinta:
a. lemn stratificat;
b. panel,
c. placa celular3;
d. elemente mulate cu structura mixta.
10. La fabricarea mobilei, fundul unui sertar se executa din:
a. panel;
b. furnir estetic;
c. placa celularg;
d. placaj.

oo oo

1.2. In coloana A sunt enumerate operatii de prelucrare a panourilor, iar in coloana B
utilaje folosite. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre fiecare cifra din

coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. 4 puncte
Coloana A Coloana B
Operatii de prelucrare a panourilor Utilaje

ferastrau circular dublu

. masina de burghiat multiplu
masina de frezat de sus

. masina de frezat verticala
agregat de furniruit canturi

1. tunderea furnirului

2. formatizarea panourilor

3. furniruirea canturilor

4. burghierea multipla pe fete si canturi

PoooTw

I.3. Transcrieti, pe foaia de concurs, cifra corespunzatoare fiecarui enunt si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca
enuntul este fals. 6 puncte

1. Formatizarea este operatia de prelucrare prin aschiere la format, cu dimensiuni prevazute
cu adaosuri de prelucrare.

Furniruirea panourilor consta in aplicarea unui strat de furnir pe suprafata panoului.

La frezarea canturilor drepte se utilizeaza dispozitive de copiere si inel copier.

Decuparea este 0 operatie de prelucrare mecanica.

Calibrarea panourilor se executa la masina de slefuit cu cilindri.

Dupa operatiile de debitare a lemnului masiv se executa operatia de rindeluire.

o0k wWN

Pagina 2 din 4
Profilul: Tehnic
Domeniul: Fabricarea produselor din lemn
Clasa a Xl-a



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL 1. (30 de puncte)
II.1. Gradul de valorificare a cherestelei la debitare se exprima prin calculul indicatorilor
economici. $tiind ca pentru cheresteaua de rasinoase indicele de utilizare I, este 0,660
m3net/m3brut, se cere: 10 puncte
a. Calculati cantitatea de cherestea de rasinoase necesara pentru obtinerea a 150 de
repere. Dimensiunile nete ale unui reper sunt: L = 1300 mm; | = 200 mm si g = 20 mm.
b. Calculati randamentul la debitarea materialului lemnos pentru executarea celor 150
repere.

I1.2. In figura de mai jos este reprezentat un corp de mobila executat din PAL furniruit 20

mm. Raspundeti, pe foaia de concurs, urmatoarelor cerinte: 10 puncte
7
| = 4
)

a. Reprezentati grafic schita imbinarii la 90° cu cepuri rotunde aplicate, folosita la asamblarea
placii superioare cu peretele lateral, precizand, totodata, dimensiunile cepului;
b. Precizati operatiile de prelucrare mecanica a reperului perete lateral.

I1.3. Scrieti, pe foaia de concurs, informatia corespunzatoare fiecarei cifre (1-5), astfel
incat enuntul sa fie corect din punct de vedere stiintific. 10 puncte
a. Rindeluirea la grosime se executa dupa indreptarea prealabild a ...(1)... sia ...(2)...

b. La spintecare se va urmari acordarea adaosurilor si eliminarea ...(3)...

c. Fiecare disc taietor va fi protejat cu ...(4)... de protectie pentru a impiedica patrunderea
mainilor in zona de taiere.
d. Lungimea sipcilor de stivuire utilizate la uscarea artificiala a cherestelei este egala cu

...(B)... stivei.
SUBIECTUL llI. (40 de puncte)
[l.1. Reperul simplu din imaginea alaturata este executat din lemn masiv si are
dimensiunile nete 300x30x30 mm. 10 puncte

Raspundeti, pe foaia de concurs, urmatoarelor cerinte:
a. Precizati, In succesiune, operatile de prelucrare mecanica necesare obtinerii reperului
dat;
b. Mentionati dimensiunile brute ale reperului;
c. Enumerati doua cauze ale aparitiei defectului suprafefe ondulate, aparut la prelucrarea
mecanica a reperului.
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[11.2. Se da schema de mai jos. Raspundeti, pe foaia de concurs, urmatoarelor cerinte:
30 de puncte

F_’_\// 10
g l)
Sroly NY

Identificati utilajul din imagine;

Enumerati cinci operatii care se pot executa la acest utilaj;

Denumiti partile componente notate pe schema cu cifrele: 3, 5, 8, 10, 16;
Descrieti operatiile de reglare notate pe schema cu V si VII.

00T
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Etapa judeteanal/a sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare
- 2025 -
Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Fabricarea produselor din lemn
Clasa: aXll-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore

SUBIECTUL |. (20 de puncte)

I.1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 — 10), scrieti pe foaia de concurs, litera
corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte

1. Cheresteua pentru mobila are umiditatea de:

a. 8-12 %;
b.12 — 18%;
c. 18 — 24%;
d. 24 — 30%.

2. Retezarea este operatia de taiere:
a. transversala si la capatul piesei;
b. longitudinala;
c. dupa contur;
d. paralela cu fibrele lemnului.

3. Din categoria panourilor de compartimentare ale mobilei corp face parte:
a. spatele;
b. polita;
c. peretele lateral;
d. soclul.

4. Panoul simplu montat in spatiul liber dintre lonjeroanele si traversele ramelor
poarta denumirea de:

a. spate;

b. sezut;

c. tablie;

d. soclu

5. Reglarea MRG -8 se face prin:
a. reglarea pozitiei mesei;
b. reglarea pozitiei capotei;
c. reglarea arborelui de lucru;
d. reglarea cilindrilor de avans.

6. Taierea longitudinald a materiei prime se obtine prin operatii de:
a. sectionare;
b. spintecare;
c. decupare;
d. insemnare.
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7. La masina de rindeluit la grosime, turatia arborelui portscula este de:
a. 5000 rot/min;
b. 3000 rot/min;
¢. 3850 rot/min;
d. 5700 rot/min.

8. Sertarul este o parte distincta in constructia unei piese de mobila si reprezinta un:
a. reper simplu;
b. reper complex;
c. subansamblu;
d. ansamblu.

9. Decuparea reperelor dupa contur se executa la:
a. ferastraul circular universal de tamplarie;
b. ferastraul panglica;
c. ferastraul circular cu masa mobila;
d. ferastraul circular tip pendula.

10. Cutitul divizor se monteaza in spatele panzei taietoare, la o distanta de:
a. 2-3mm;
b. 5-10 mm;
c.15-20 mm;
d. 20 - 25 mm.

1.2. Tn coloana A sunt enumerate masinile pentru prelucrarea lemnului, iar in coloana
B sculele necesare acestor prelucrari. Scrieti, pe foaia de concurs, asocierile corecte
dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

5 puncte
Coloana A Coloana B
Masini pentru prelucrarea lemnului Scule
1. masina de frezat cu ax vertical a. freza cu alezaj
2. masina de frezat cu lant b. freza cu coada
3. masina de burghiat si scobit orizontala c. burghiu
4. masina de frezat cu ax superior d. freza lant
5. masina de rindeluit la grosime e. disc taietor
f. arbore port-cutite

I.3. Transcrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5)
si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca

apreciati ca enuntul este fals. 5 puncte
1. Prin operatia de sectionare se obtine latimea pieselor.
2. Adaosul de prelucrare la latime si grosime pentru L>1500 mm este de 7 mm.
3. Indicele de utilizare se calculeaza cu relatia: lu=Vb /Vn [m?®/m?] .
4. Semifabricatele sunt repere din lemn masiv debitate si prevazute cu adaosuri de

prelucrare.
Indreptarea, rindeluirea si frezarea sunt operatii de prelucrare mecanica.

o
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SUBIECTUL II. (30 de puncte)

II.1. Scrieti, pe foaia de concurs, informatia corespunzatoare fiecarei cifre (1-5), astfel
incat enuntul sa fie corect din punct de vedere stiintific. 5 puncte
Ferastraul circular cu avans mecanic este destinat operatiilor de ...... Q......

Frezele cu coada se monteazain ...... (2)...... excentric.

Viteza de taiere la debitarea lemnului se exprima in ...... [€C)

La masina de rindeluit la grosime se folosesc .......... (4)..... plane.

La ferastraul .....(5)...... se executa operatia de taiere dupa contur.

PoooTye

I.2. in figura de mai jos este reprezentat un produs de mobild executat din PAL
furniruit. 25 de puncte

a. Numiti sase elemente componente ale
produsului.

b. Precizati trei operati de prelucrare
mecanica a panourilor furniruite, mentionand
pentru fiecare, utilajele folosite.

c. Enumerati cinci defecte de furniruire.

SUBIECTUL Il (40 de puncte)
In figura aldturata este reprezentati o raméa cu geam, realizati din cherestea de paltin,
care are dimensiunile:

- lungimea: 600 mm;

- latimea: 400 mm;

- grosimea: 20 mm;

- latimea lonjeronului: 40 mm.

Se cere:
a. Precizati tipul de reper din care face parte rama.
b. Intocmiti nomenclatorul de repere.

Nr. Nr. Dimensiuni nete, mm
crt. Denumire reper buc. L I g

c. Intocmiti fisa tehnologica, conform modelului de mai jos, pentru unul dintre reperele
care fac parte din constructia ramei. Asamblarea elementelor se realizeaza prin
Tmbinare la 45° cu cepuri rotunde aplicate.

Scule, dispozitive
si
verificatoare(SDV)

Nr. . . . . Masina /
ort. Operatia Schita operatiei utilajul
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Etapa judeteana/sectoarelor Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2025

PROBA SCRISA

Profilul: Tehnic
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Clasa: a Xl-a

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul I. 20 de puncte

I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte

1.

Conditia pe care nu trebuie sa o indeplineasca constructiile este:

a. sa fie rezistenta si stabila;

b. sa fie durabila;

c. sa fie igienica;

d. sa fie usor de realizat.

Numarul de coli A4 care intra pe formatul AO este:

a. 6,

b. 8;

c. 12;

d. 16.

Diametrul conductelor din otel pentru instalatii se masoara in:

a. metri;

b. centimetri;

c. milimetri;

d. toli.

Urmatoarea componenta nu face parte din structura unei sarpante:

a. talpa;

b. cosoroaba;

c. invelitoare;

d. moaza.

Pentru masurarea presiunii apei intr-o instalatie de alimentare cu apa folosim:
a. manometrul;

b. termometrul;

c. apometrul;

d. barometrul.

Fasonarea este operatia prin care barele de otel-beton taiate la lungime sunt prelucrate pentru:
a. a capata forma prevazuta in proiect;

b. aincapea in cofrag;

c. legarea corecta a carcaselor de armatura;

d. ancorarea barelor in imbinari.

inainte de aplicarea mortarului, suprafetele de tencuit trebuie sa fie stropite cu apa pentru a nu se
produce absorbirea excesiva a apei din mortarul de tencuiala ceea ce ar dauna:
a. rezistentei mortarului;

b. adeziunii mortarului;

c. rezistentei peretelui;

d. lucrabilitatii mortarului.

Profilul: Tehnic
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Clasa: a Xl-a
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8. La baza fiecarei coloane a instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece se monteaza cate un:
a. robinet de inchidere cu descarcare;
b. robinet de trecere;
c. robinet cu plutitor;
d. robinet coltar.
9. Proprietatile fizice ale materialelor de constructii sunt:
a. rezistenta la tractiune;
b. durabilitatea;
c. densitatea;
d. rezistenta la compresiune.
10. Fundatiile sunt elemente de:
a. compartimentare;
b. rezistenta;
c. finisaj;
d. instalatii.

I.2. Scrieti pe foaia de concurs cifra corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A daca
enuntul este adevarat sau litera F daca enuntul este fals. 5 puncte
1. Fundatiile de suprafata se realizeaza in cazul in care terenul bun de fundare se afla la adancime
mica fata de nivelul terenului natural.

2. Mortarul este un amestec bine omogenizat obtinut din ciment, var si apa.

3. Un dezavantaj al metalelor este rezistenta slaba la actiunea coroziva.

4. Bransamentul este conducta de legatura dintre obiectele sanitare si coloane.

5. lIzolatiile hidrofuge sunt realizate din materiale cu grad mare de impermeabilitate.

1.3. In coloana A sunt enumerate tipuri de elemente de instalatii, iar in coloana B utilizarile acestora.
Scrieti pe foaia de concurs asocierile dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din

coloana B. 5 puncte
A —tipuri de elemente de instalatii B - utilizari
1. | regulatorul de presiune a gazului a. | preluarea dilatarilor conductelor
2. | coloane b. | masurarea consumului de apa
3. | compensatoare de dilatatie c. | evacuarea apei din instalatie
4. | statie de pompare d. | transportarea apei la diferite etaje
5. | apometrul e. | reglarea presiunii gazelor naturale
combustibile
f. | realizarea presiunii necesare in reteaua
de distributie a apei
Subiectul al ll-lea 30 de puncte

Il.1. Scrieti pe foaia de concurs corespondenta dintre cifrele din spatiile libere si cuvintele din sirul de
mai jos astfel Tncat enunturile sa devina corecte din punct de vedere stiintific.
10 puncte

confort; pe verticala; subansambluri; interiorul; structurale

Scarile sunt ..... (1) ..... constructive, ..... (2) ..... , care asigura circulatia ..... 3) ..... intre nivelurile
cladirii, intre planurile orizontale de circulatie ale pietonilor, situate la niveluri diferite.

Exigentele functionale ale peretilor se refera la asigurarea unui ..... (4)..... corespunzator activitatilor
ce se desfasoarain ..... (5) ..... cladirilor.

Profilul: Tehnic
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Clasa: a Xl-a
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[.2. Studiati cu atentie desenul de mai jos si raspundeti la urmatoarele cerinte: 10 puncte
a. Precizati tipul de fundatie;

b. Identificati elementele fundatiei numerotate cu cifrele 1, 2, 3, 4, 6 si 7;
c. Precizati un material din care se executa elementul notat cu cifra 3, conform reprezentarii.

1.3. In figura de mai jos este reprezentata schema de principiu a unei instalatii interioare pentru
distributia apei reci in scopuri menajere. 10 puncte

Scrieti pe foaia de concurs asocierea dintre elementele notate cu literele a, b, c, d si e si cifrele
corespunzatoare de pe desen.

a. coloana d. conducta de legatura la punctele de consum ale apei
b. racord la bateria amestecatoare
c. robinet cu ventil drept e. conducta principala de distributie

)
(%:
b
]
g#k
HI ’l/[
;
t -
|

s r{i —v—f‘-\ -si'x\- e <= i S .

Ay — s e
Can f
= jk 34 —C :
- 7 ?/ !

Profilul: Tehnic
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Clasa: a Xl-a

Pagina 3 din 5



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Subiectul al lll-lea 40 de puncte
[1l.1. Pentru peretele din figura de mai jos avand lungimea L = 6.00 m, inaltimea H = 3.00 m, iar grosimea
g = 0.30 m, cu un gol de fereastra avand dimensiunile | = 2.00 m si h = 0.50 m, calculati: 15 puncte
a) Suprafata care trebuie tencuita, considerand ambele fete ale peretelui;
b) Volumul de zidarie necesar pentru realizarea peretelui.
¢) Numarul de bucati de elemente de zidarie (caramizi), cunoscand volumul unui element de zidarie
(caramida) de 0.02 m3.
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[11.2. Analizati cu atentie planul constructiei de mai jos, cu destina’gia garaj, avand doua incaperi.
25 de puncte
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Profilul: Tehnic

Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice

Clasa: a Xl-a
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Sa se calculeze:
a. necesarul de gresie pentru cele doua incaperi (in m?), considerand 20% pierderi;
b. volumul de sapa necesar sub gresie, considerand 10 cm grosimea sapei;
c. suprafata de termoizolatie de 10 cm necesara de aplicat pe pereti, considerand o inaltime de
3,0 m a peretelui, avand in vedere urmatoarele cerinte:
- calcularea separata a suprafetei fiecarui perete;
- notarea peretilor se va face cu litere mari, in sens orar, incepand cu peretele din axul B;
d. bolumul de beton necesar pentru turnarea stalpilor de beton, Sb.

Nota: Se puncteaza efectuarea detaliata a calculelor impreuna cu raspunsul corect. Rezultatele se vor
stabili cu 2 zecimale, fara rotunjire.

Profilul: Tehnic
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Clasa: a Xl-a
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale gcolare — 2025

PROBA SCRISA

Profilul: Tehnic

Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice

Clasa: a Xll-a

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul |

20 de puncte

I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Cota £0,00 a unei cladiri reprezinta :
a. cota pardoselii finite de la subsol;
b. cota pardoselii finite de la parter;

c. cota pardoselii finite de la nivelul I,
d. cota terenului natural.

2. Elementul de rezistenta al acoperisurilor cu pante mari este:
a. lucarna;

b. Tnvelitoarea;

Cc. sarpanta;

d. tabachera.

. Notatia Gp1- 20 x 40 pe un plan de executie reprezinta:
stalp;

grinda;

. fundatie izolata;

. buiandrug.

o0 oTO W

. Devizul general este piesa din documentatia de deviz in care se determina:
. pretul pentru un articol de lucrare;

. pretul pentru o parte a obiectului de investitie;

. pretul estimativ al obiectului de investitie;

. pretul intreg al obiectului de investitie.

0T b

. Antemasuratoarea se intocmeste pe baza:

. cantitatilor masurate real executate;

. devizului;

. planselor si detaliilor din documentatia tehnica;
. listelor de cantitati.

OO0 T O

. Fundatiile indirecte au adancimea de fundare mai mare de:
2m;
4 m;
. 5m;
. 6m.

cooTo O

10 puncte

Profilul: Tehnic
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Clasa: a Xll-a
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. Desenul din figura alaturata reprezinta:
. cot cu flanse;

. reductie cu mufe;

. teu cu mufe;

. reductie cu flanse.

. Documentatia tehnica este un ansamblu coordonat de:
. extrase de material;

. piese scrise si piese desenate;

. liste de manoper3;

. liste de utilaje.

O O0OTO®» 0 OO0 TOLH

. Apometrul este un aparat care face parte din:
. instalatia de canalizare;

. instalatia de alimentare cu ap3;

. instalatia de gaze naturale;

. statia de pompare a apei.

O 0O T O ©

10. Conducta de aerisire din instalatia interioara de canalizare are rolul de a:
asigura buna functionare a instalatiei de canalizare;

evacua apele uzate din instalatie;

evacua aerul din instalatie;

evacua apele pluviale de pe terasa.

coop

I.2. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati alaturi litera ,A” daca
enuntul este adevarat sau ,F” daca enuntul este fals. 5 puncte

1. Sectiunea orizontald obtinuta prin sectionarea cladirii cu un plan orizontal imaginar se numeste
detaliu.

2. Ancorarea armaturilor in beton se realizeaza cu ajutorul ciocurilor si prin aderenta dintre beton si
suprafata laterala a barelor.

3. Proiectul tehnic este documentul care sta la baza executiei lucrarilor de constructii.

4. Extrasele de resurse sunt necesare executantului pentru a lansa comenzile la materiale, la inchirieri
de utilaje si la necesarul fortei de munca;

5. Infrastructura este partea din structura de rezistenta situata peste cota 0,00 a unei cladiri.

1.3. Tn coloana A sunt precizate notafii ale unor materiale sau elemente de construcfie, iar in
coloana B sunt precizate denumiri ale acestora. Scrieti pe foaia de concurs asocierile dintre cifrele din

coloana A si literele corespunzatoare din coloana B. 5 puncte
COLOANA A COLOANA B
1 [ Ci—375x20 a | Buiandrug
2 | L 2000x100x10 b | Otel beton cu profil periodic
3 |PC5h2 ¢ | Centura din beton armat
4 | Sp2-40x30 d | Profil cornier cu aripi neegale
5 | STNB e | Stalp din beton armat
f | Sarma trasa neteda pentru beton

Profilul: Tehnic
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Clasa: a Xll-a
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Subiectul al ll-lea 30 de puncte
II.L1. Scrieti pe foaia de concurs informatia corecta care completeaza spatiile libere astfel Tncat
enunturile sa devina corecte din punct de vedere stiintific, utilizadnd cuvintele potrivite din paranteza

(antemasuratori, categorii, obiect, scrise, operatii, lucrari, cantitativa): 10 puncte
Piesele ...... (1).... prin care se determina cantitatile de ..... (2).......... sunt denumite...... (3)... sise
elaboreaza pe ...(4)....... de lucrari pentru fiecare ..... 5)........ sau parte de obiect.

[1.2. Studiati cu atentie desenul de mai jos si raspundeti pe foaia de concurs la urmatoarele cerinte:
10 puncte

a. Numiti tipul de structura de rezistenta a cladirii reprezentata in plan.

b. Tncadrat,i tipul de structura de rezistentd numita la subpunctul a. in categoria corecta, in raport cu

modul de dispunere a peretilor structurali.

c. Precizati inaltimea maxima pe care o poate avea cladirea, presupunand ca materialul utilizat la

realizarea peretilor este zidaria de caramida.

d. Numiti doua tipuri de plansee ce pot fi realizate pentru structura data.

a.

[1.3. Schema de mai jos reprezinta un camin pentru apometru. Precizati denumirea reperelor din
schema numerotate cu cifrele 3,4,5,6 si 7. 10 puncte
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Subiectul al lll-lea 40 de puncte

ll.1. In desenul de mai jos se dau sectiunile verticale (A-A si 1-1), corespunzatoare celor doua
axe, printr-o fundatie izolata sub stalp. 12 puncte
1. Analizati cu atentie cele doua sectiuni si calculati:

a. volumul de beton Tn blocul de fundatie (Vi)

b. volumul de beton in cuzinet (V)

c. volumul de sapatura (Vs) necesara pentru realizarea fundatiei, stiind ca nivelul terenului se afla la
cota —0,45.

Profilul: Tehnic
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Clasa: a Xll-a
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2. Stabiliti cantitatea de ciment necesara la prepararea betonului pentru turnarea fundatiei izolate sub stalp,
stiind ca pentru prepararea unui m? de beton sunt necesare 237 kg de ciment.

SECTIUNEA A-A SECTIUNEA 1-1
L ' L
| = ) 2 = o |
B P B 2 [l l ' ' ‘ -1
= 2
o
1 140 | | 1.10 |

Nota: Se puncteaza efectuarea detaliata a calculelor impreuna cu raspunsul corect. Rezultatele se vor stabili
cu doua zecimale.

n.2. in schita de mai jos este reprezentat planul unui garaj. in interior peretii si tavanul garajului vor
fi zugraviti cu vopsea lavabila, iar pardoseala si plinta se vor realiza din gresie ceramica.

28 de puncte
Sa se calculeze:
a. suprafata pardoselii din gresie ceramica;
b. lungimea plintei;
c. suprafata zugravita a peretilor si tavanului, stiind ca inaltimea incaperii este de 2,40 m (notarea peretilor
se va face cu litere mari, in sens orar, incepand cu peretele cu usa dubld);
d. necesarul de vopsea lavabild pentru executarea zugravelii la pereti si tavan, stiind ca pentru 1m? de
zugraveala se consuma 0,4 kg.

Nota: Se puncteaza efectuarea detaliata a calculelor impreuna cu raspunsul corect. Rezultatele se vor stabili
cu 2 zecimale.

Profilul: Tehnic
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Clasa: a Xll-a
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2025

PROBA SCRISA

Profilul: Resurse naturale si protec{ia mediului
Domeniul: Industrie alimentara — Analiza produselor alimentare
Clasa: a XlI-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul | 20 de puncte

I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte

1.
. 0ze;

. ozide;

. 0ze si ozide;

. aldoze si cetoze.

o 0T oO M~ OO0 T W OCOTON o 0T

o 0O T 9 O

O 0 To

cooTo O

Dupa natura grupelor functionale carbonil glucidele se clasifica in:

. Oxidarea blanda a monoglucidelor se desfasoara in prezenta:
. agentilor oxidanti puternici;

. apei de clor sau apei de brom;

. in conditii speciale;

. acidului azotic concentrat.

. Taria alcoolica a vinului nu poate fi mai mica de:
. 11% in volume;

.10 % in volume;

. 8,5% in volume;

. 9,5% n volume.

. Concentratia alcoolica a vinului se determina cu ajutorul:
. alcoolmetrului;

. densimetrului;

. ebuliometrului;

. mustimetrului.

. Capacitatea de hidratare a fainii se determina:
. prin uscare la etuva;

. cu ajutorul refractometrului;

. prin malaxare;

. prin metoda bilei de aluat.

. Continutul minim de gluten pentru faina neagra este de:

20 %;

. 24 %;

28 %;

. 32 %.

. Zaharul invertit este:

. un amestec de glucoza si fructoza;

. un amestec de glucoza si maltoza;

. un amestec de glucoza si galactoza;
. un amestec de glucoza si zaharoza.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Analiza produselor alimentare
Clasa: a Xl-a
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. Fructoza face parte din grupa:
. triozelor;

. tetrozelor;

. aldohexozelor;

. cetohexozelor.

O 0O T O

. Culoarea fainii se datoreaza pigmentilor:
. carotinoizi;

. carotinoizi si flavonici;

. clorofilieni si antocianici;

. flavonici.

OO0 T O O

10. Aciditatea faanii albe de grau folosita in panificatie este maximum:
a. 1,2 grade aciditate;
b. 1,6 grade aciditate;
c. 2,0 grade aciditate;
d. 2,2 grade aciditate.

I.2. Scrieti pe foaia de concurs pentru fiecare dintre afirmatiile de mai jos litera A, daca

apreciati ca afirmatia este adevarata sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
6 puncte

1. Determinarea continutului de alcool prin metoda ebuliometrica se aplica vinurilor tulburi,

alterate (otetite etc.), cu aciditatea volatila mai mare de 1,2g/l acid acetic.

2. Un vin sarac in alcool si cu o aciditate ridicata este un vin slab, subtire.

3. Determinarea culorii fainii se face prin comparare cu o faina etalon dupa metoda Pekar.

4. Pentru determinarea aciditatii fainii se foloseste solutie de NaOH 0,2 n.

5. 1n prezenta iodului, la rece, amidonul da o coloratie caracteristica albastra, care dispare la

cald.

6. Determinarea continutului de apa la semintele de grau se face prin uscare la etuva si prin

metoda conductometrica.

.3. in coloana A sunt precizate TIPURI DE REACTII CHIMICE ALE MONOGLUCIDELOR,
iar in coloana B sunt precizati PRODUSII DE REACTIE. Scrieti pe foaia de concurs

asocierile dintre cifrele din coloana A si literele din coloana B. 4 puncte
A. TIPURI DE REACTII CHIMICE ALE B. PRODUSI DE REACTIE
MONOGLUCIDELOR
1. oxidare blanda a. glicozide
2. oxidare energica b. alcool etilic
3. oxidare in conditii protejate c. acizi aldonici
4. eterificare d. acizi zaharici
€. acizi uronici

Subiectul al ll-lea 30 de puncte

I1.1. Scrieti pe foaia de concurs informatiile corecte corespunzatoare spatiilor libere.

10 puncte
Fructoza fiind o ........ Q....... , are activitate reducatoare mai ......... 2)......... decéat glucoza.
Maltoza este ........ () R , avand rotatia specifica [0]*°>=+128,6.
Umiditatea cerealelor prevazuta in standarde este de ........ 4)....... % si are un rol important in
procesul de depozitare si de .......... [(5) B al cerealelor.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Analiza produselor alimentare
Clasa: a Xl-a
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I1.2. in schita de mai jos este reprezentat modul de determinare a sticlozitatii cerealelor
cu aparatul farinotom. 10 puncte

a. Definiti sticlozitatea cerealelor.

b. Enuntati principiul metodei de determinare a sticlozitatii cerealelor cu aparatul farinotom.
c. Scrieti formula de calcul pentru determinarea sticlozitatii cerealelor si explicitati termenii
acesteia.

I1.3. Definiti capacitatea de hidratare a fainii. 2 puncte
I.4. Scrieti formula de calcul pentru determinarea aciditatii totale a vinului, exprimata
in acid sulfuric. Explicitati termenii acesteia. 8 puncte
Subiectul al lll-lea 40 de puncte
l.1. 20 de puncte

Se da urmatoarea schema de reactii:

A—> B+C
C ————> dulcita

Se cere:

a) Sa se identifice substantele A, B si C, stiind ca prima reactie este una de hidroliza, iar a
doua este una de reducere.

b) Sa se scrie formula structurald a substantei A, cu precizarea moleculelor componente si a
tipului de legatura.

c) Sa se explice caracterul reducator al substantei A.

d) S& se prezinte fermentatiile substantei B, avand in vedere mentionarea tipului de
fermentatie, scrierea ecuatiilor chimice si precizarea denumirii produsilor de reactie.

I1l.2. Raspundeti urmatoarelor cerinte referitoare la analiza senzoriala a vinului:
10 puncte
a. Enuntati principiul metodei pentru analiza senzoriala a vinului.
b. Enumerati patru posibile mirosuri straine pentru vin.
c. Prezentati caracteristicile paharului international de degustare.
d. Specificati intervalul de temperatura la care se examineaza senzorial vinurile albe.

[11.3. Calculati continutul de gluten umed pentru o proba de faina semialba destinata fabricarii
painii, stiind ca masa glutenului ramas dupa zvéantare este de 6 grame. 10 puncte

Nota. in rezolvarea problemei veti avea in vedere: scrierea formulei de calcul, explicitarea
corecta a termenilor formulei de calcul, calculul propriu-zis si interpretarea rezultatului obtinut.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Analiza produselor alimentare
Clasa: a Xl-a
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2025

PROBA SCRISA

Profilul: Resurse naturale si protec{ia mediului

Domeniul: Industrie alimentara — Analiza produselor alimentare

Clasa: a Xll-a
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul | 20 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte
1. Determinarea continutului de apa la etuva pentru semintele oleaginoase se realizeaza la
temperatura standard de:

a. 130°C;

b. 120°C;

c. 140°C;

d. 160°C.

2. Determinarea pH-ului carnii se refera la:
a. determinarea continutului de azot usor hidrolizabil;
b. determinarea concentratiei de hidrogen sulfurat;
c. determinarea concentratiei in ioni de hidrogen;
d. determinarea gradului de rancezire a grasimii.

3. Cilindrul de masurare al balantei hectolitrice poate avea capacitatea de:
a. 0,200 litri;
b. 0,300 litri;
c. 0,800 litri;
d. 1,000 litru.

4. Continutul de amoniac creste ca urmare a:
a. descompunerii substantelor proteice prin putrefactie;
b. descompunerii substantelor grase;
c¢. descompunerii glucidelor;
d. descompunerii fosfolipidelor.

5. La identificarea hidrogenului sulfurat in analiza carnii se foloseste:
a. hidroxid de sodiu;
b. acetat de plumb;
c. acetat de sodiu;
d. acetat de potasiu.

6. Determinarea aspectului uleiurilor comestibile se efectueaza la temperatura de:
a. 10°C;
b. 20°C;
c. 40°C;
d. 60°C.

7. ldentificarea amoniacului din extractul de carne se face in prezenta:
a. acetatului de plumb;
b. reactivului Nessler;
c. azotatului de argint;
d. cromatului de potasiu.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Analiza produselor alimentare
Clasa: a Xll-a
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8. Analiza senzoriala a sfeclei de zahar constd in determinarea urmatoarelor nsusiri
senzoriale:

a. culoare, miros, gust, umiditate;

b. miros, continut de apa, aciditate;

c. aspect, culoare, miros si gust;

d. gust, umiditate, aciditate, culoare.

9. Mirosul de miere al semintelor de floarea-soarelui provine de la:
a. contaminarea cu ciuperci;
b. inceput de putrefactie;
c. infestare cu acarieni;
d. prezenta insecticidelor.

10. insusirile senzoriale ale radacinii sfeclei de zahar, din categoria I, sunt:
a. neramificate, atinse de ger;
b. rupte, vatamate;
c. vestede, bolnave;
d. sanatoase, neramificate.

I.2. Scrieti pe foaia de concurs pentru fiecare dintre afirmatiile de mai jos litera A, daca

apreciati ca afirmatia este adevarata sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
6 puncte

1. Reactia Kreiss se foloseste pentru identificarea grasimilor aflate in faze incipiente sau

avansate de rancezire.

2. Determinarea aciditatii se bazeaza pe titrarea solutiei de analizat cu solutie de HCI 0,1 n in

prezenta de fenolftaleina ca indicator pana la culoarea roz pal care persista 1 minut.

3. Picnometrul este un balon de sticla cu volum determinat pentru o anumita temperatura

utilizat la determinarea vascozitatii uleiului.

4. Analiza senzoriala a materiilor prime se efectueaza intr-o incapere curata, lipsita de

mirosuri, trepidatii sau zgomote.

5. Reactivul Nessler pune in evidenta urmele de hidrogen sulfurat.

6. Determinarea continutului de substanta uscata prin cantarire presupune eliminarea apei din

produs la etuva si cantarirea produsului fara apa.

1.3. in coloana A sunt precizate caracteristici fizice, chimice si tehnologice specifice
materiilor prime gi produselor finite din industria alimentara, iar in coloana B sunt
precizate unitatile de masura pentru exprimarea acestora. Scrieti pe foaia de concurs
asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din

coloanaB. 4 puncte
A. Caracteristici fizice, chimice si tehnologice B. Unitati de masura
1. Aciditate a. °Brix
2. Umiditate b. %
3. Masa hectolitrica c. grade aciditate
4. Substanta uscata solubila d. cm®
e. kg/hl
Subiectul al ll-lea 30 de puncte
I1.1. Scrieti pe foaia de concurs informatiile corecte corespunzatoare spatiilor libere.
10 puncte
Azotul usor hidrolizabil exprimat in ...... @)....... , se determina prin punerea lui in
libertate cu ajutorul unei baze slabe, antrenarea cu vapori de apa si prinderea intr-o solutie
acida, care se ........ 2)......... cu solutie de hidroxid de sodiu.
In caz de litigiu, determinarea continutului de .......... 3)....... la preparatele din carne
se face prin uscarea la .... (4) ....... la temperatura de 103 °C.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Analiza produselor alimentare
Clasa: a Xll-a
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Picnometrul cu ulei nu trebuie sa contina bule de aer si se céantareste la balanta
...... (5)....... cu precizie de 0,0002 g.

I1.2. in schita de mai jos este reprezentat umidometrul Electronicatip T1: 14 puncte
1 2
10 T .
L P
b~ a. precizati denumirea reperelor
@ numerotate cu cifrele: 1, 3, 5, 6, 12;
S — Lo . <
O b. specificati doua produse care se
6 Ontrof P ?~ . ’ .
4 eglaj > pot analiza cu acest aparat;
c / ?;\‘ 3 c. mentionati temperatura la care este
Vb; ~ etalonat aparatul pentru a putea

—~—
[?~_ - s ’ 63 Y 3 .
g & determina.
? <U

fLE(TpON!('A

Ti
RE] 8

I1.3. Raspundeti urmatoarelor cerinte referitoare la masa hectolitrica:
6 puncte
a. definiti masa hectolitrica;
b. scrieti formula de calcul a masei hectolitrice folosita la determinarea acestui indice
tehnologic cu ajutorul balantei hectolitrice si explicitati termenii acesteia.

Subiectul al lll-lea 40 de puncte
[11.1. Sa se calculeze continutul de fructe dintr-un compot de piersici cu masa neta de 450 g
si masa siropului scurs de 250 g, avand in vedere urmatoarele: 15 puncte

a. scrierea formulei de calcul a masei nete, cu explicitarea termenilor acesteia,;
b. scrierea formulei de calcul a continutului de fructe, cu explicitarea termenilor acesteia,;
c. calculul propriu-zis al continutului de fructe si exprimarea rezultatului obtinut.

[11.2. Realizati un eseu cu titlul “Determinarea clorurii de sodiu la carne si preparatele din
carne. Metoda Mohr”, dupa urmatoarea structura: 25 de puncte

a. enuntarea principiului metodei;

b. specificarea reactivilor necesari;

c. descrierea modului de lucru;

d. precizarea formulei de calcul si explicitarea termenilor;

e. interpretarea rezultatelor, prin precizarea continutului maxim de sare admis pentru
urmatoarele produse: parizer, salam de vara, carne n suc propriu.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Analiza produselor alimentare
Clasa: a Xll-a
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2025

PROBA SCRISA

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului

Domeniul: Industrie alimentara - Industrie alimentara

Clasa a Xl-a

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

SUBIECTUL | TOTAL: 20de puncte

I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte
1. Prin oxidarea slaba a glucozei de obtine:

a. acid glucozabharic;

b. alcool etilic;

c. acid gluconic;

d. glicerina.

. Fructoza face parte din grupa:
. hexozelor;

. tetrozelor;

. pentozelor;

. triozelor.

OO TOHMN

3. Fermentatia alcoolica a mustului reprezinta transformarea zaharurilor in alcool etilic si produsi
secundari Tn prezenta:

. bacteriilor;

. drojdiilor;

. mucegaiurilor;

. virusurilor.

o0 TOD

. Lactoza poate suferi fermentatiile:
. alcoolica si lactica;

. lactica si acetica;

. acetica si alcoolica;

. lactica si propionica.

o0 T O b

5. Separatorul aspirator functioneaza dupa urmatoarele principii:

a. separarea dupa proprietatile magnetice ale impuritatilor si marimea boabelor de grau;

b. separarea dupa insusirile aerodinamice si compozitia chimica a cerealelor;

c. separarea dupa insusirile magnetice ale impuritatilor si dupa sticlozitatea boabelor de grau;
d. separarea dupa insusirile aerodinamice, dupa marime si dupa proprietatile magnetice ale
impuritatilor.

6. Fazele fermentatiei alcoolice a mustului de struguri sunt:

a. faza prefermentativa, faza linistita si faza postfermentativa;

b. faza prefermentativa, faza fermentarii tumultuoase si faza postfermentativa;
c. faza prefermentativa, faza de initiere si faza fermentarii tumultuoase;

d. nu prezinta faze de fermentare.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Industrie alimentara
Clasa: a Xl-a
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7. Operatia de ingrijire a vinului care consta in transvazarea lui pentru a-l separa de drojdia
depusa la fundul vasului este:

. limpezirea;

. filtrarea;

. pritocul;

. invechirea.

o0 TD

. Mustul ravac este:

. produsul rezultat in urma zdrobirii strugurilor;

. fractiunea solida care se ridica in timpul fermentarii-macerarii;
. fractiunea lichida care se scurge liber din mustuiala integral;
. produsul format prin fermentatia alcoolica a mustuielii.

O 0O TODH O

. Cetohexoza care se mai numeste si levuloza datorita activitatii optice levogire:
. fructozs;

. glucoza;

. lactoza;

. zaharoza.

O 0O T O O

10. Diglucid care exista in natura ca produs de hidroliza enzimatica a amidonului:
a. amiloza;

b. amilaza;

c. amilopecting;

d. maltoza.

I.2. Transcrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, c, d, e, f) si notati
in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul
este fals. 6 puncte
a. Prin hidroliza acida, lactoza se scindeaza in doua molecule de 3 galactoza .

b. Maltoza este cel mai dulce glucid din natura.

c. Pe durata separarii mustului ravac, mustuiala trebuie protejata de oxidare.

d. Zaharoza este formata dintr-o molecula de a glucoza si o molecula de B fructoza.

e. Triorul cilindric este un utilaj folosit pentru desciorchinarea strugurilor.

f. Variatiile de temperatura influenteaza operatia de fermentatie a vinului.

1.3 Tn coloana A sunt precizate insusiri ale fainii, iar in coloana B, sunt precizati factori care
influenteaza aceste insusiri. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre fiecare cifra

din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. 4 puncte
A. Insusiri ale fainii B. Factori de influenta
1. capacitatea de a forma si de a retine gazele | a. cantitatea si calitatea glutenului
de fermentatie b. umiditatea si gradul de extractie
2. culoarea c. cantitatea zaharurilor fermentescibile si
3. capacitatea de hidratare calitatea glutenului
4. puterea fainii d. gradul de extractie
e. activarea drojdiei

SUBIECTUL al ll-lea TOTAL: 30 de puncte
I1.1. Completati spatiile libere din enunturile de mai jos astfel incat afirmatiile s& fie adevarate:
12 puncte
In prezenta unor bacterii din vin, ...... @)........ se transforma in manita.
Zaharul invertit este un amestec de ........... (23 R si fructoza.
Prin reducere, din ........... ((C) FOPR se formeaza dulcita (dulcitolul).
Amiloza se gaseste in ............ (4)......... granulei de amidon si este ...... 5)....... in apa.
Spatiul gol format in vasul de depozitare influenteaza ....... (6).......... evolutia vinului.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Industrie alimentara
Clasa: a Xl-a
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I.2. in figura de mai jos este reprezentat urmatorul utilaj tehnologic: 18 puncte

=
e
QE

3 'V \\ ' 12 Precizati:

a. denumirea utilajului tehnologic;

6 — T 13 b. denumirea  partilor componente
corespunzatoare reperelor
7 S 18 numerotate cu cifrele 3, 4, 5, 6, 8 si
8 19 17;
1 /o), c. rolul reperului cu cifra 8.
9
10 17 11

Lnpuitan mal mici
decat bobul de gran

SUBIECTUL al lll-lea TOTAL: 40 de puncte

[1l.1. Raspundeti urmatoarelor cerinte referitoare la obtinerea vinului: 10 puncte
a. mentionati scopul operatiei de zdrobire a strugurilor;

b. precizati doi factori chimici care influenteaza fermentarea mustului de struguri;

c. definiti operatia de cleire;

d. mentionati trei substante cu rol de limpezire;

e. precizati denumirea unui utilaj folosit la operatia prin care bostina este epuizata in must.

[11.2. Glucoza se gaseste libera in natura in toate fructele dulci. 10 puncte
a. scrieti formula liniara a glucozei;

b. scrieti reactiile de oxidare (slaba/blanda, energica si in conditii speciale) si reactia de reducere
a glucozei (cu precizarea conditiilor de reactie in cazul reactiilor de oxidare si a denumirii
produsilor de reactie).

[11.3. Alcatuiti o povarad de macinis de 1000 t, cu un continut de gluten umed de 24%, din doua
loturi de grau: lotul I, cu gluten 20%, masa hectolitricd 75%, umiditatea 14%, si lotul Il, cu gluten
30%, masa hectolitrica 80%, umiditatea 15%. 20 de puncte
in rezolvarea problemei veti avea in vedere urmétoarele cerinte:

- Intocmirea tabelului de stabilire a proportiilor;

- calcularea pe foaia de concurs, prin orice metoda, a cantitatilor necesare din lotul | si din

lotul 11 si trecerea rezultatului corect;
- calcularea masei hectolitrice a poverii;
- calcularea umiditatii poverii.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2025

PROBA SCRISA
Profilul: Resurse naturale si protectia mediului

Domeniul: Industrie alimentara - Industrie alimentara
Clasa a Xll-a

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

SUBIECTUL | 20 de puncte

I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 6 puncte
1. Carnea calda este carnea neracita, livrata la maxim:

a) o ora de la taiere;

b) doua ore de la taiere;

c) trei ore de la taiere;

d) 30 de minute de la taiere.

2. Operatia prin care se indeparteaza grasimea si tesuturile cu valoare alimentara redusa este:
a) transarea,;
b) dezosarea;
c) alegerea,
d) méruntirea.

3. Receptia cantitativa a laptelui se realizeaza prin:
a) analiza senzoriala;
b) masurare volumetrica;
c¢) analiza fizico-chimica;
d) analiza microbiologica.

4 .Pasteurizarea laptelui asigura:
a) curatirea laptelui;
b) distrugerea formelor vegetative ale microorganismelor;
c) distrugerea formelor sporulate ale microorganismelor;
d) distrugerea tuturor microorganismelor.

5. Extragerea sucului din fructe se realizeaza prin:
a) presare, centrifugare, difuzie;
b) maruntire, presare, centrifugare;
C) presare, pasteurizare, centrifugare;
d) zdrobire, centrifugare, difuzie.

6. Scopul operatiei de calibrare a fructelor si legumelor este:
a) obtinerea unor produse omogene din punct de vedere dimensional;
b) obtinerea unor produse omogene din punct de vedere al compozitiei chimice;
c) obtinerea unor produse omogene din punct de vedere al culorii;
d) obtinerea unor produse neomogene din punct de vedere dimensional.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Industrie alimentara
Clasa: a Xll-a
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I.2. Transcrieti, pe foaia de concurs, cifra corespunzatoare fiecarui enunt (1 - 6) si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca
enuntul este fals. 6 puncte

1. Datorita modificarilor pe care le sufera cazeina, produsele lactate acide au digestibilitate mai

scazuta.

Consumul laptelui crud este total contraindicat.

Carnea congelata este carnea racita in conditii care sa asigure la suprafata temperatura de

maxim -12°C.

4. Carnea de ovine poate fi de tipul 1 sau de tipul 2.

5. Alegerea regimului de tratament termic se face in funtie de compozitia chimica a produsului
si in special de pH.

6. In cadrul procesului de obtinere a sucurilor limpezi, la extragerea sucului prin centrifugare se
elimina apa libera si in special acea parte care nu este retinuta in celule si tesuturi.

wn

1.3. In coloana A sunt precizate diverse tipuri de preparate din carne, iar in coloana B, grupele
din care pot face parte. Scrieti pe foaia de concurs asocierile dintre cifrele din coloana A si
literele din coloana B. 8 puncte

A. Preparate B. Grupele din care face parte

1. slanina afumata a. specialitati afumate
2. cotlet haiducesc b. preparate afumate
3. pasta de carne pentru mici C. preparate din carne pasteurizate
4. toba d. preparate afumate uscate
e. preparate din carne crude
SUBIECTUL al ll-lea 30 de puncte
I.1. Completati spatiile libere din enunturile de mai jos astfel incat acestea sa fie
adevarate: 6 puncte
La prelucrarea mecanica a carnii se adauga apa .....(1)....., sare si ..... (2)....... , daca pasta
se obtine din carne rece.
Pentru ambalarea laptelui de consum pasteurizat se folosesc ambalaje ...... (€)oo — sticle
si ambalaje ........ (4) ........ — pungi, cutii.
Operatia de oparire a mazarei se considera bine condusa atunci cand bobul se separa de
....... (5)........... prin apasare si are o ....... (6)....... elastica.

I1.2. Clasificati carnea de porc in functie de starea termica si enumerati sase materii auxiliare,
utilizate la fabricarea preparatelor din carne, pentru imbunatatirea gustului si mirosului. 9 puncte

11.3. Tn figura de mai jos este reprezentat un utilaj folosit la prelucrarea legumelor si fructelor:

15 puncte
b _APA s i L
/ — = " e e
/f . .
— st e Precizati:
4 o é a. devnumlrvea utilajului din  figura
e [ alaturata.
v b N b. denumirea reperelor numerotate cu
N - - cifrele 1, 2, 3 si 4.
PR —Lp—y ee c. rolul reperului numerotat cu cifra 3.
L g d. denumirea fructelor pentru care este
——';;_ —+ folosit utilajul.
— "
f et
- ==
| AN — 1
\1. \\2 4
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SUBIECTUL al lll-lea 40 de puncte
[11.1. Raspundeti urmatoarelor cerinte referitoare la transformarile normale care au loc in carne
dupa taiere: 10 puncte

a. Prezentati doua caracteristici ale carnii improprii pentru consum;
b. Enumerati si prezentati transformarile anormale ce au loc in carne dupa taiere.

[1.2. Realizati un eseu cu titlul ,,Pasteurizarea laptelui” dupa urmatoarea structura:
10 puncte
a. Definitia operatiei de pasteurizare;
b. Descrierea regimurilor de pasteurizare (enumerarea acestora si precizarea conditiilor de
realizare).

[11.3. Realizati un eseu cu titlul ,Fabricarea compoturilor din fructe” dupa urmatoarea
structura: 20 de puncte
a. Prezentati modul de pregatire a caiselor si piersicilor in vederea obtinerii compoturilor.

b. Precizati scopul operatiei de oparire a prunelor intregi, dupa spalare si sortare.

c. Descrieti operatia de umplere a recipientelor cu sirop.

d. Precizati scopul operatiei de exhaustizare.

e. Mentionati temperatura la care se face sterilizarea, in mod obisnuit, a compoturilor si
intervalul de temperatura la care se depoziteaza acestea.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Industrie alimentara - Industrie alimentara
Clasa: a Xll-a
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare - 2025

PROBA SCRISA
Profil: Tehnic
Domeniul: Mecanica
Clasa a Xl-a
° Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
° Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
Subiectul | TOTAL: 20 de puncte
I. 1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: (10 puncte)

1. Proiectia ortogonala din dreapta se asaza:
a. sub proiectia principala;
b. in dreapta proiectiei principale;
c. in stanga proiectiei principale;
d. deasupra proiectiei principale.
. Aliajul de aluminiu folosit la fabricarea pieselor rezistente la coroziunea in medii chimice este:
a. anticorodalul;
b. siluminul;
c. duralul;
d. avionalul.
3. Rezilienta reprezinta:
a. proprietatea de a rezista la temperaturi ridicate;
b. proprietatea de a rezista la socuri mecanice;
c. proprietatea de a rezista la rupere plastica;
d. proprietatea de a rezista la imbinare prin topire.
4. Notarea ,M18 x 1,5” este utilizata pentru cotarea unui:
a. filet metric normal;
b. filet trapezoidal;
c. filet Whitworth;
d. filet metric fin.
. Debitarea cu foarfecele de banc se realizeaza:
a. manual;
b. mecanic;
C. automatizat;
d. robotizat;
. Calibrele inel filetate sunt utilizate pentru:
a. documentarea operatiei de filetare;
b. pregatirea operatiei de filetare;
c. desfasurarea operatiei de filetare;
d. controlul operatiei de filetare;
. In asamblérile filetate, saibele au rolul:
a. de a micsora presiunea dintre piulitd si piesa de asamblat;
b. de a mentine contactul dintre piulita si piesa de asamblat;
c. de a spori uzura dintre piulita si piesa de asamblat;
d. de a accelera strangerea dintre piulita si piesa de asamblat;
. Presiunea atmosferica se masoara cu:
a. altimetrul;
b. barometrul;
c. manometrul;
d. vacuummetrul.

N
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9. Asamblarea prin nituire se aplica pieselor de tipul:
a. table, profile, arbori;
b. table, flanse, profile;
c. table, profile, piese plate;
d. table, roti dintate, sabloane.
10. Valoarea dimensiunii obtinute prin prelucrare reprezinta:
a. dimensiunea nominal3;
b. dimensiunea efectiva;
c. dimensiunea limit3;
d. abatere dimensionala.

I.2. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati alaturi litera

»A” daca enuntul este adevarat sau ,,F” daca enuntul este fals.

(5 puncte)

1. Dezavantajul pe care il prezinta lipirea consta in aparitia concentratorilor de tensiune.
2. Materialele folosite pentru constructia arcurilor sunt caracterizate prin rezistenta mica la

oboseala.
3. Metoda cotarii in lant se recomanda in cazul cotarii pieselor turnate.

4. Pentru obtinerea prin pilire a suprafetelor convexe si concave se utilizeaza pile late.
5. Partile pline ale pieselor nemetalice reprezentate in sectiune se hasureaza cu linie continua

subtire, inclinata la 45°.

.3. in coloana A sunt indicate operatii de lacituserie, iar in coloana B sunt indicate scule
folosite la operatiile de lacatuserie. Scrieti asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana

A si litera corespunzatoare din coloana B. (5 puncte)
A - Operatii de lacatuserie B - Scule folosite la operatiile de lacatuserie
1. | gaurire a. | tarod
2. | indoire b. | pila
3. | filetare C. | ciocan
4. | polizare d. | dalta
5. | debitare e. | burghiu
f. | piatra abraziva
Subiectul al ll-lea TOTAL: 30 de puncte

Il.1. Scrieti pe foaia de concurs cuvintele care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele

afirmatii: (10 puncte)
a. Comanda___ (1) realizeaza tesirea unui contur sau a unui colt.
b. Prin stemuire, marginea tablei este batuta astfel incat tablele sa se intrepatrunda, cu scopul
realizarii unei (2) mai mari.
c. Pentru a preciza pe desen 3) sau notatiile conventionale se folosesc
liniile de indicatie.
d. Ambreierea si debreierea cuplajelor 4) se realizeaza in gol, fara demontare
si in sarcina.
e. Comanda Mline deseneaza o succesiune de (5) multiple paralele.

II.2. Sudarea este un procedeu de asamblare nedemontabila, pentru piese metalice, folosind

incalzirea locala, presiunea, cu sau fara material de adaos.

(10 puncte)

a. Definiti sudabilitatea metalelor.
b. Mentionati trei tipuri de rosturi pentru realizarea imbinarilor sudate.
c. Precizati doua tipuri de imbinari sudate prin topire.
d. Enumerati trei defecte ale asamblarilor sudate.
Profil: Tehnic

Domeniul: Mecanica
Clasa: a Xl-a
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[1.3. Precizati pe foaia de concurs denumirile sculelor si dispozitivelor folosite la trasare,

reprezentate in tabelul de mai jos :

(10 puncte)

Reprezentarea sculelor si dispozitivelor

Denumirea sculelor si dispozitivelor
identificate

a.

Subiectul al lll-lea

TOTAL: 40 de puncte

[11.1. Efectuati transformarile:

a) 6,21 m?=..... hm?
b)1,2GPa =....... daN/cm?
c)373,15K=......... °C

d) 25°= ...... rad

e) 1200 rot/ min = ........ rot. / sec

l11.2. in imaginea de mai jos este reprezentat un mijloc de masurare:

pozitie de functionare

%

AMMMIMTRNN,

a. Precizati denumirea mijlocului de masurare din imagine.

(5 puncte)

(15 puncte)

b. Precizati denumirea celor cinci elemente componente ale mijlocului de masurare,

numerotate de la 1 la 5 in imagine.
c. Explicati principiul de functionare a mijlocului de masurare.

Profil: Tehnic
Domeniul: Mecanica
Clasa: a Xl-a
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[11.3. Realizati un eseu cu titlul ,,Asamblari prin pene”, dupa urmatoarea structura:
(20 de puncte)
a. Precizati tipul penelor avand in vedere criterile de clasificare: rolul functional si pozitia
penei in raport cu piesele asamblate.
b. Mentionati doud materiale de executie a penelor.
Descrieti montarea si demontarea penelor longitudinale.
Precizati patru SDV-uri utilizate la montarea si demontarea penelor transversale.

Lo

Profil: Tehnic
Domeniul: Mecanica
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Etapa judeteana/sectoarelor Municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare - 2025

PROBA SCRISA

Profil: Tehnic

Domeniul: Mecanica

Clasa a Xll-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul | TOTAL: 20 de puncte

I. 1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: (10 puncte)
1. Proprietati fizice ale metalelor sunt:
a. sudabilitatea si capacitatea de turnare;
b. prelucrabilitatea prin aschiere si duritatea;
c. fuzibilitatea si densitatea;
d. elasticitatea si magnetismul.
2. Organele de asigurare a legaturii dintre doi arbori care-si pot transmite reciproc miscarea si
puterea, se numesc:
a. arcuri
b. cuplaje;
c. lagare;
d. osii.
3. Pentru confectionarea niturilor este folosit otelul cu urmatoarele proprietati principale:
a. rezistenta la rupere si plasticitate;
b. elasticitate si rezistenta la oboseala;
c. dilatare termica si fuzibilitate;
d. refractaritate si capacitate de turnare.
4. Numarul de diviziuni de pe vernierul unui subler analogic cu precizia de 0,05 mm este:
a. 10;
b. 20;
c. 30;
d. 40.
5. La indreptarea manuala a profilelor se folosesc:
a. dalti;
b. nicovale;
c. burghie;
d. pile.
6. In Sistemul International, unitatea de masura pentru unghiul plan este:
a. steradianul;
b. gradul sexagesimal;
c. radianul;
d. grad centezimal.
7. Otelurile moi au continutul de carbon (%):
a. peste 0,25%
b. intre 0,25 si 0,60%
c. intre 0,9 si 1,4%;
d. sub 0,25%.
8. Elementele cotarii sunt:
a. linia de cota, axa de simetrie, cota, linia de indicatie;
b. linia de cota, cota, linia de contur, linia ajutatoare;
c. linia de indicatie, abaterea, cota, linia de contur;
d. linia de cota, cota, linia ajutatoare, linia de indicatie.

Profilul: Tehnic
Domeniul: Mecanica
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9. Simbolul folosit pentru notarea filetului metric este:

a. M,

b. S;

c. Tr;

d. W.
10. Organele de masini folosite ca elemente intermediare de legatura intre doud piese cu axa
geometrica longitudinala comuna, se numesc:

a. arcuri

b. piulite;

C. nituri;

d. pene.

I.2. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul
acesteia litera ,,A” daca enuntul este adevarat sau litera ,,F” daca enuntul este fals.
(5 puncte)

=

Tn timpul functionarii la turatii mici, angrenajele produc zgomote de intensitate proportionala
cu turatia.

Comanda Mline (ML) deseneaza o succesiune de linii multiple paralele.

Bronzurile sunt aliaje ale cuprului cu zincul.

Tn cazul sudarii cu arc electric materialul de adaos il constituie electrozii (sarme).
Termometrul bimetalic se bazeaza pe principiul dilatarii metalelor.

arwn

1.3. In coloana A sunt precizate mdrimi fizice, iar in coloana B sunt precizate simboluri ale
unitatilor de masura. Scrieti asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera

corespunzatoare din coloana B. (5 puncte)
A. Marimi fizice B. Simboluri ale unitatilor de misurd |

1 | viteza a | N/m?

2 | forta b | ml/s

3 | presiune c | kg

4 | masa d | K

5 | turatia e|N

f | rot/min

Subiectul al ll-lea TOTAL: 30 de puncte
I1.1. Raspundeti urmatoarelor cerinte: (13 puncte)

a. Descrieti cele trei metode de indoire manuala a tablelor si benzilor.
b. Precizati elementele componente ale unui rulment.

[I.2. Scrieti pe foaia de concurs informatia corecta care completeaza spatiile libere

numerotate delalla 5. (5 puncte)

a. Lagarele de alunecare se caracterizeaza prin faptul ca ...... Q)...... se sprijina pe o
suprafata cilindrica interioara, direct sau prin intermediul unui lubrifiant.

b. Viteza ........ (23 — reprezinta unghiul corespunzator arcului de cerc parcurs in unitatea
de timp de catre un mobil Tn miscarea circulara uniforma.

c. Inchiderea sesiunii de lucru AutoCAD se face tastand comanda ....... 3) ..... sau selectand
comanda ...... (4)..... din meniul File.

d. Fontele .......... 5)..cceeen sunt aliaje care contin intre 2,14% si 6,67% C.
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1.3. In imaginea de mai jos este reprezentatd o asamblare filetatd. Raspundeti urmatoarelor
cerinte: (12 puncte)
a. Precizati denumirea elementelor componente ale asamblarii din imagine, notate cu cifrele
1,2,3,4 si 5;
b. Mentionati doua scule folosite la montarea si demontarea asamblarilor filetate;
c. Precizati trei avantaje ale asamblarilor filetate;
d. Precizati doua dezavantaje ale asamblarilor filetate.

Subiectul IlI TOTAL: 40 de puncte
lll.1. Se considera instrumentul de masurare din imaginea de mai jos: (20 de puncte)

1=~

WLy

a. Precizati denumirea instrumentului de masurare din imagine.

b. Denumiti elementele componente ale instrumentului de masurare din imagine, numerotate
cu cifrele 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 si 8.

c. Descrieti principiul de functionare al instrumentului de masurare din imagine.

lll.2. Realizati un eseu cu titlul ,,Transmisii prin curele”, dupa urmatoarea structura:
(20 de puncte)
a. Definiti transmisia prin curele.
b. Precizati elementele componente ale transmisiei prin curele.
c. Clasificati transmisiile prin curele Tn functie de forma sectiunii transversale a elementului de
tractiune.
d. Mentionati trei avantaje ale transmisiei prin curele.
e. Precizati doua materiale de executie a curelelor.

Profilul: Tehnic
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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2025
PROBA SCRISA

Profil: Resurse naturale si protectia mediului

Domeniul: Protectia mediului

Clasa: a Xl-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul | 20 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte
1. Din categoria deseurilor provenite din sectorul agricol fac parte:

a. resturile alimentare;

b. lemnul;

c. betonul armat;

d. reziduurile de recolta.

2. Se titreaza 20 mL solutie KOH cu 25 mL HCI de concentratie 0,16 N. Concentratia
normala a solutiei de KOH este:

a. 0,1N;

b. 0,15N;

c. 0,2N;

d. 0,25N.

3. Domeniul de viraj pentru metiloranj este cuprins intre:
a. 8,20 - 10,00;
b. 7,20 - 8,80;
c. 4,40 — 6,20;
d. 3,10 — 4,40.

4. Echivalentul gram al HNO3; (Anu=1, Ax= 14, Ao=16) este:
a. 63;
b. 98;
c. 49;
d. 24.

5. Substantele care nu intra in compozitia reziduurilor menajere sunt:
a. substante albuminoide si proteice;
b. namolurile orasenesti;
c. materiale plastice;
d. substante grase.

6. Masa molecularad a Na»S,03 x 5H20 (Ana=23, As=32, Ao=16, A4=1) este:
a. 158 g/mol;
b. 185 g/mol;
c. 248 g/mol;
d. 284 g/mol.

7. Intr-o solutie cu volumul de 500 ml se gasesc dizolvate 3 g hidroxid de sodiu. Care este
concentratia molara a solutiei?(Ana =23, Aw=1, Ao=16):
a. 0,25 mol/L;
b. 0,15mol/L;
c. 0,40 mol/L;
d. 0,60 mol/L.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
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8. Raportul (in parti masa) in care trebuie sa se amestece o solutie de hidroxid de sodiu
20% cu o solutie de hidroxid de sodiu 5% pentru a se obtine o solutie de 10% este:
a. 1/2;
b. 1/3;
c. 1/4;
d. 2/1.

9. Metalele, sticla, ceramicele fac parte din categoria:
a. deseuri combustibile;
b. deseuri fermentabile;
c. deseuri inerte;
d. deseuri fine.

10.1n relatia Cn=md/Vs-Eg, md reprezinta:
a. masa solventului;
b. masa solutiei;
c. masa dizolvat3;
d. masa dizolvant.

I.2. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati alaturi
litera ,,A” daca enuntul este adevarat sau ,,F” daca enuntul este fals. 5 puncte

. Titrarea este operatia de adaugare treptata, in fractiuni mari de volum, a solutiei reactiv.

. Echivalentul-gram al unui element este raportul dintre masa atomica si valenta lui.

. Haldele de steril minier si uzinal fac parte din categoria deseurilor industriale.

. Masa moleculara a unei substante se exprima in g.

. Dupa natura fizica, componenta deseurilor urbane este eterogena si variaza in functie
de nivelul de trai, tehnico-stiintific si de civilizatie al populatiei, precum si de specificul
regiunilor geografice.

OO WNPE

1.3. in coloana A sunt enumerate definitii/concepte, iar in coloana B simbolurile
acestora. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre cifrele din coloana A

si literele corespunzatoare din coloana B. 5 puncte
A — definitii/lconcepte B — simboluri
1. Numarul de echivalenti — gram de substantd a. F
dizolvata dintr-un litru de solutie
2. Masa de substanta dizolvata din 100 g solutie b. Cn

3. Masa (in grame) de substantd dizolvata dintr-un| c. Eg
mililitru de solutie
4. Numarul de moli de substanta dizolvata dintr-un litru d. Cp
de solutie
5. Cantitatea in grame dintr-o substanta care se e. T
combind sau inlocuieste 1g de hidrogen sau 8g de
oxigen

f. Cm

Subiectul al ll-lea 30 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs termenii corespunzatori fiecarei cifre, care
completeaza spatiile libere, astfel incat enunturile sa devina corecte din punct de

vedere stiintific: 10 puncte
1. Deseurile .............. (1) sunt deseurile care nu sunt afectate de procesele
biologice.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
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.......... (2)........... de echivalenta.

3. Biuretele sunt tuburi de sticla .................. (<) I care au la partea inferioara un
dispozitiv de inchidere sau reglare a curgerii solutiei.

4. Determinarile volumetrice bazate pe reactii de .............. () I mai sunt denumite si
titrari acido-bazice.

5. Numarul de moli de substanta dizolvata reprezinta raportul dintre ...... (5)......... de

substanta dizolvata si masa moleculara.

Il.2. Scrieti pe foaia de concurs raspunsurile la urmatoarele cerinte: 20 de puncte
a) Definiti substantele etalon si precizati patru conditii pe care trebuie sa le indeplineasca
acestea.

b) Mentionati trei substante etalon folosite in analiza volumetrica.

c) Precizati un mod de obtinere a solutiilor etalon.

Subiectul al lll-lea 40 de puncte

1.1. 13 puncte
La titrarea unei probe de hidroxid de sodiu cu o solutie de acid clorhidric aproximativ 0,1 N
cu factor de corectie egal cu 0,9772, se consuma un volum de reactiv de 15,35 cm?
(masurat cu biureta).

a) Calculati cantitatea de hidroxid de sodiu din proba. Se dau: Ana= 23, Ao= 16, Ay= 1.

b) Sa se calculeze normalitatea unei solutii de clorurd de calciu, stiind ca factorul de

corectie al solutiei, determinat in raport cu normalitatea exacta de 0,05 N, este 0,9580.

c) Precizati rolul factorului de corectie precum si modalitatile de exprimare ale acestuia.

Care este semnificatia unei solutii care are un factor F>1 si care sunt valorile limita pe
care factorul de corectie le poate avea.

l.2. 27 de puncte

in 400 mL solutie se gasesc dizolvate 15,1g MnSO.. Densitatea solutiei este 1,150 g/mL.

a) Precizati modalitatea de calcul a Eg pentru o sare. Calculati raportul dintre valorile
concentratiei normale si concentratiei molare a solutiei de mai sus;

b) Peste solutia de mai sus se mai adauga inca 400 mL solutie MnSO4 0,2 M, cu
densitatea de 1,020g/mL. Care este concentratia procentuala a solutiei finale? (Awn =
55, As=32, Ao=16)

c) Enumerati etapele prepararii solutiilor apoase de diferite concentratii.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Protectia mediului
Clasa: a Xl-a
Pagina 3 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2025
PROBA SCRISA
Profil: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Protectia mediului
Clasa: a Xll-a
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul | 20 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: (10 puncte)
1. Prelevarea probelor de apa din fantani cu galeata se face la o adancime de:

5 — 10 cm sub oglinda apei;

10 — 30 cm sub oglinda apei;

peste 50 cm sub oglinda apei;

la suprafata apei.

o0 oW

Turbiditatea unei ape naturale este determinata de:
luming;

prezenta suspensiilor nesedimentabile in timp;
culoarea apei persistenta in timp;

prezenta pietrisului.

cooo N

Umiditatea solului recoltat se poate determina in laborator prin metoda:
colorimetrica;

potentiometrica;

gravimetrica;

spectrofotometrica.

QooTpw

Reziduul fix la 105°C reprezinta:

cantitatea de saruri minerale volatile la 105°C, exprimata in mg/l de apa;
cantitatea de SiO: din ap3;

cantitatea de CaCOs din ap3;

totalitatea substantelor nevolatile la 105°C dizolvate in apa, exprimata in mg/l.

cooTp A

5. Tip de biodiversitate care evidentiaza numarul de specii dintr-o regiune, dintr-o biocenoza
sau dintr-un anume biotop ori tip de ecosistem:

a. biodiversitatea genetica;

b. biodiversitatea specifica;

c. biodiversitatea ecosistemelor;

d. biodiversitatea peisajului.

6. Pentru realizarea unei permeabilitati eficiente a solului marimea granulelor trebuie sa aiba
urmatoarele dimensiuni:

intre 0,2 — 0,5 mm;

mai mici de 0,2 mm;

mai mari de 0,5 mm;

mai mari de 0,7 mm.

o0 oW

Importanta suspensiilor in procesul de tratare a apei se realizeaza in vederea:
colorarii apei;

potabilizarii apei;

neutralizarii apei;

tratarii chimice a apei.

oo N

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
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Alcalinitatea apei care se determina in prezenta de fenolftaleina este alcalinitatea:
total3;

reala;

temporara;

permanenta.

Qoo

Valenta ecologica reprezinta:

posibilitatea unei specii de a popula medii diferite;

valoarea factorilor ecologici la care specia se dezvolta cel mai bine;
stabilitatea ecosistemelor;

un mozaic de ecosisteme naturale.

coowo

10. Sunt proprietati organoleptice ale apei:
mirosul si culoarea;

gustul si culoarea,;

mirosul si gustul;

temperatura si culoarea.

o0 oW

I.2. Transcrieti pe foaia de concurs cifra corespunzatoare fiecarui enunt si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca
enuntul este fals. (5 puncte)
1. Aciditatea apei este data de prezenta bicarbonatilor, carbonatilor alcalini, alcalino-terosi.

2. Reziduul fix prin calcinare pierde substantele organice si o parte din substantele minerale
volatile.

3. Etapa de teren privind studierea biodiversitatii specifice presupune alcatuirea de spectre
ecologice.

4. Biodiversitatea se refera la varietatea biologica.

5. Gustul sarat al apei potabile se datoreaza concentratiei crescute in cloruri.

1.3. Tn coloana A sunt precizate metode de determinare a indicatorilor fizici ai apei, iar in
coloana B sunt precizate instrumentele necesare determinarii acestora. Scrieti pe foaia
de concurs, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din
coloana B. (5 puncte)

A. Metode de determinare a indicatorilor fizici B. Instrumente necesare determinarii

ai apei indicatorilor fizici ai apei
1. metoda calitativa de determinare a turbiditatii a. spectrofotometrul
2. metoda semicantitativa de determinare a | b. comparator Hellige, discuri colorate
turbiditatii c. turbidimetrul

3. metoda cantitativa de determinare a turbiditatii | d. electrozi indicatori ai ionului de
4. metoda colorimetrica de determinare a pH-ului | hidrogen

5. metoda electrometrica de determinare a pH-ului | e. tuburi colorimetrice, apa bidistilata

f. conductometrul

Subiectul al ll-lea 30 de puncte
[1.1. Definiti notiunile de zooplancton si zoobentos. (8 puncte)
[1.2. Alcalinitatea apei reprezintd un indicator chimic al apelor de suprafata. Scrieti reactiile
chimice pentru fiecare tip de alcalinitate. (12 puncte)
[1.3. Scrieti pe foaia de concurs informatiile corespunzatoare spatiilor libere, astfel incat afirmatia
sa fie corecta din punct de vedere stiintific. (10 puncte)

a. Alcatuirea spectrelor ecologice a bioformelor, geoelementelor si a indicilor autoecologici este
etapa de ... (1) ... in analiza biodiversitatii specifice.

b. pH-ul apelor se datoreaza prezentei ... (2) ...., ....(3) ..... si bicarbonatilor.

c. Se patreaza la temperatura de ..... (4)..... probele conservate de apa.

d. Diversitatea ....(5).... se poate calcula cu ajutorul indicelui de diversitate SHANNON.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
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Subiectul al lll-lea 40 de puncte
l.1. (12 puncte)
Pentru determinarea aciditatii totale a unei probe de apa se iau 100 ml apa si se titreaza cu 1,2
ml solutie de NaOH de concentratie 0,1n cu factorul de corectie 0,9005.

a. Sa se precizeze indicatorul folosit si virajul culorii la echivalenta.

b. Calculati aciditatea totala a apei.

l.2. (15 puncte)
O proba de 100 ml apa se supune determinarii regimului de mineralizare. Stiind greutatea
capsulei goale de G1=35,445 g, greutatea capsulei cu reziduu uscat la 105 °C este G,= 35,4559,
la 180 °C este G3; = 35,450 g, iar la 525 °C este G,=35,448g .

Se cere calcularea:

a. reziduului la 180°C;

b. reziduului calcinat la 525°C;

c. reziduului la 105°C.

I11.3. S-au prelevat cinci probe de la nivelul solului in care s-au identificat urmatoarele grupe de

nevertebrate: (13 puncte)
Grupade Proba | Proba | Proba | Proba | Proba | Nr. | Abundenta | Frecventa
nevertebrate 1 2 3 4 5 total % %
Furnici 85 38 62 30 35
Paduchi de ) 8 3 7 6
plante
TOTAL

a. Definiti abundenta si frecventa grupelor de animale.
b. Determinati abundenta si frecventa pentru fiecare grupa de nevertebrate.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
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Etapa judeteanala sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare
- 2025 -
Proba scrisa
Profilul: Servicii
Domeniul: Turism si alimentatie
Clasa: a Xl-a

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL |. (20 de puncte)
I.1. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs litera
corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte

1. Dupa functia pe care o indeplinesc, documentele de evidenta contabila se clasifica in:
a. documente primare;
b. documente interne;
c. documente de executie;
d. documente externe.
2. Tn marketing, cercetarea pietei, a nevoilor de utilizare sau de consum, corespunde functiei:
a. mijloc;
b. premis3;
c. obiectiv;
d. maximizarea profitului.
3. Utilajele destinate prezentarii si pastrarii la cald sau la rece a produselor sunt:
a. liniile de autoservire;
b. carucioarele;
c. loveratoarele;
d. vitrinele de prezentare.
4. Energia eliberata prin arderea oxidativa a 1 gram de glucide este:
a. 4,1 kcal;
b. 4,3 kcal;
c. 9,1 kcal;
d. 9,3 kcal.
5. Consola este un element de mobilier din dotarea:
a. spatiului de productie;
b. oficiului;
c. salonului de servire;
d. barului.
6. Camera de bagaje este un spatiu hotelier situat in:
a. front-desk;
b. back-office;
c. garderoba;
d. garsoniera.
7. Filetarea este o operatie de prelucrare primara specifica pentru:
a. leguminoase;
b. pasare;
C. peste;
d. crupe.
8. Culoarea alb-galbuie cu nuante cenusii este caracteristica pentru:
a. faina alba;
b. faina semialba;
c. fainaintegrala;
d. faina neagra.

Profilul: Servicii
Domeniul: Turism si alimentatie
Clasa: a Xl-a
Pagina 1 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

9. Cabana este o structura de primire turistica cu functii de cazare, amplasata:
a. In zone de litoral;
b. in centrul oraselor,;
c. in zone balneare;
d. Tn zone montane.
10. Operatia termica care are loc la temperaturi relativ scazute (80-90°C) este:
a. oparirea;
b. Tnabusirea;
c. fierberea;
d. coacerea.

l.2. Scrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, c, d, e) si
notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca
apreciati ca raspunsul este fals. 5 puncte
a. Valoarea calorica este datd de continutul de proteine, glucide, lipide, vitamine, saruri
minerale, apa.

b. Masina menajera universala este un utilaj folosit in bucatarie pentru prelucrarea primara a
materiilor prime si auxiliare.

c. Bufetul tip expres bistrou este o unitate cu desfacere rapida.

d. Camera cu pat dublu reprezinta spatiul destinat folosirii de catre doua sau mai multe
persoane.

e. Sarurile minerale pot fi sintetizate de organismul uman.

1.3. In coloana A sunt enumerate grupe de ustensile si utilaje folosite la prelucrarea
primara a materiilor prime si auxiliare in alimentatie, iar in coloana B exemple de
ustensile si utilaje. Scrieti, pe foaia de concurs, asocierile corecte dintre fiecare cifra

din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. 5 puncte
Coloana A Coloana B
Grupe de ustensile si utilaje Exemple de ustensile si utilaje

1. Utilaje pentru prelucrare primara a. Vase de gatit

2. Utilaje termice b. Refrigeratoare multicompartimentate
3. Utilaje frigorifice c. Raviera

4. Ustensile si echipamente mici d. Cafetiera

5. Echipamente auxiliare e. Marmita

f. Malaxorul

SUBIECTUL II. (30 de puncte)

I1.1. Scrieti, pe foaia de concurs, informatia corespunzatoare fiecarei cifre (1-10), astfel
incat enuntul sa fie corect din punct de vedere stiintific. 10 puncte

a. Prelucrarea primara a carnii include toate operatiile aplicate carnii dupa ...(1)..., pana in
momentul tratamentului termic.

b. Proteinele au rol plastic intrucéat participa la ...(2)... celulelor si la ...(3)... celulelor uzate.

c. Conferinta este o forma a comunicarii ...(4)....

d. Fierberea consta in introducerea legumelor in apa ...(5)... cu sare, cu scopul de a ...(6)...
textura legumelor si a scurta ...(7)... de fierbere.

e. Fezandarea naturala este procesul de ...(8)... mai indelungatad, cu scopul de a asigura
...(9)... carnii de vanat si se aplica vanatului ...(10)... in blana sau penaj.
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Il.2. Restaurantele specializate servesc un sortiment specific de preparate culinare si
bauturi, care se afla permanent in lista meniu. In acest context, raspundeti
urmatoarelor cerinte: 20 de puncte

a.

Caracterizati restaurantul dietetic.

b. Prezentati patru sortimente de preparate culinare si bauturi oferite de restaurantul tip
“zahana”.
c. Precizati elementele de decor care alcatuiesc ambientul restaurantului pescaresc.
d. Mentionati doua categorii de preparate culinare din meniul unui restaurant lacto-
vegetarian.
e. Prezentati caracteristicile restaurantului vanatoresc.
SUBIECTUL 1l. (40 de puncte)

Realizati un eseu structurat cu titlul ,Pensiunea turistica rurala” dupa urmatoarea
structura de idei:

+~fD0 Q0T

Clasificarea pensiunilor turistice rurale in functie de gradul de confort.

Prezentarea caracteristicilor constructive si arhitecturale ale pensiunii turistice rurale.
Mentionarea locului de amplasare a acestei structuri de primire.

Precizarea capacitatii maxime de cazare a pensiunii turistice rurale.

Precizarea duratei medii a sejurului la o pensiune turistica rurala.

Prezentarea a doua segmente de clientela care apeleaza la servicile pensiunilor
turistice rurale.

Enumerarea a sase categorii de servicii oferite clientilor de pensiunea turistica rurala.

Profilul: Servicii
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Etapa judeteanal/a sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare
- 2025 -

Proba scrisa
Profilul: Servicii
Domeniul: Turism si alimentatie

Clasa: a Xll-a

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL |I. (20 de puncte)

I.1. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs litera
corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte

1. Elementul mixului de marketing care se refera la activitatile pe care firma trebuie sa le
desfasoare astfel incat produsul sa fie accesibil si disponibil consumatorilor vizati, este:
a) plasamentul;
b) pretul;
c) produsul;
d) promovarea.
2. Dupa mediul de viata / provenienta, din categoria pestilor oceanici face parte:
a) bibanul;
b) morunul;
c) pastravul;
d) tonul.
3. Fulgii de porumb sunt crupe:
a) expandate;
b) laminate prajite;
c) normale fragmentate;
d) normale intregi.
4. Sofranul face parte din categoria mirodeniilor si are culoarea:
a) cafeniu deschis;
b) cenusiu-verzui;
¢) masliniu inchis;
d) portocaliu-roscat.
5. Tipul de negociere care incearca sa rezolve litigiile de fond de pe o pozitie obiectiva:
a) distributiva;
b) integrativa;
c) rationala;
d) semnificativa.
6. In negocierea integrativa, comportamentul este:
a) agresiv, dur;
b) agresiv, rational,
c) concesiv, intelegator;
d) neutru, rational.
7. Rezultatul exercitiului:
a) are caracter avansabil,
b) este sub forma de profit / pierdere;
c) este surplus din rezerve de reevaluare;
d) reprezinta plusuri in urma reevaluarii.
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8. Din structura capitalurilor proprii (sursa interna de finantare) nu fac parte:

a) primele de capital;

b) rezervele;

c) rezultatul reportat;

d) creditele bancare.
9. Caracteristica serviciilor de a nu putea fi desprinse de prestator, atat spatial cat si temporal,
reprezinta:

a) inseparabilitatea;

b) intangibilitatea;

c) perisabilitatea;

d) variabilitatea.
10. Caracteristicile de calitate a produselor, care influenteaza in mod direct costurile de
utilizare, sunt caracteristicile:

a) ecologice;

b) economice;

C) estetice;

d) sanogenetice.

I.2. Transcrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, c, d, e)
si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca
apreciati ca raspunsul este fals. 5 puncte
a. Conditiile speciale de depozitare si pastrare sunt elemente cuprinse in eticheta produsului.
b. Tn analiza mix-ului de marketing, pretul si distributia, reprezinta dou& variabile controlabile
de catre producator / intreprindere.

c. Negocierea distributiva asigura castig pentru ambele parti implicate.

d. In negocierea integrativa sunt acceptate pierderi unilaterale pentru obtinerea unui acord.
e. Capitalul subscris poate fi majorat sau diminuat pe parcursul existentei societatii comerciale.

1.3. Tn coloana A sunt enumerate categorii de caracteristici de calitate, iar in coloana B
exemple de caracteristici de calitate. Scrieti, pe foaia de concurs, asocierile corecte

dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B. 5 puncte
Coloana A Coloana B
Categorii de caracteristici de calitate Exemple de caracteristici de calitate
1. Ecologice a) rezistenta la rupere
2. Economice b) biodegradabilitatea unor componente
3. Estetice c) fiabilitate si mentenabilitate
4. Sanogenetice d) stil, simetrie si armonie
5. Tehnice e) consumul de curent electric
f) continutul de aromatizanti sintetici

SUBIECTUL I. (30 de puncte)

Il.1. Scrieti, pe foaia de concurs, informatia corespunzatoare fiecarei cifre (1-10), astfel

incat enuntul sa fie corect din punct de vedere stiintific. 10 puncte

a. Rezultatul exercitiului reprezinta diferenta dintre ....... Q)...... si cheltuielile corespunzatoare
......... (2)........ financiar.

b. Pretul reprezinta suma de bani pe care ........... (€] trebuie sa o plateasca pentru
........... (4).......... unui produs.

c. Pe baza bilantului contabil se calculeaza si se .......... ®).......... periodic activitatea
economico — financiara a entitatii calculandu-se ........... (6)...c.c.... esentiali.

d. Functia previzionala se bazeaza pe posibilitatea oferita de ........... (7). de a orienta
activitatea economica ........... (8).......... a entitatii.
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e. In esenta, negocierea trebuie sa conduca la un ........... 9).......... si nu la o victorie a uneia
dintre ........... (20).......... asupra celorlalte.
II.2. Raspundeti, pe foaia de concurs, urmatoarelor cerinte: 20 de puncte

a. Precizati doua masuri de reducere a solicitarilor fizice si trei modalitati de dozare a efortului
pentru reducerea solicitarilor ortostatice, pentru angajatii din sectorul hoteluri si restaurante.

b. Descrieti, dintre caracteristicile carnii de porc, structura si consistenta si precizati trei utilizari
culinare ale carnii de porc.

c. Caracterizati, dintre sursele (capitalurile) proprii, rezervele din reevaluare.

SUBIECTUL lII. (40 de puncte)

[1l.1. Realizati un eseu cu tema ,/Jmportanta factorilor care determina si influenteaza
calitatea”, dupa urmatoarea structura de idei: (15 puncte)
a. Precizarea factorilor principali care actioneaza in procesul de productie;
b. Caracterizarea calitatii facilitatilor si a calitatii personalului — factori care influenteaza
calitatea serviciilor.

[1.2. Alcatuiti un eseu cu tema “Legumele si produsele rezultate din prelucrarea lor”, dupa
urmatoarea structura de idei: (25 de puncte)
a. Caracterizarea legumelor si a importantei lor in alimentatie;
b. Precizarea a céate trei exemple de legume din urmatoarele categorii: varzoase,
fructoase si radacinoase;
c. Caracterizarea din punct de vedere al aspectului, culorii si al valorii nutritive, a uneia
dintre legumele bulbifere (bulboase);
d. Prezentarea aspectelor referitoare la obtinerea, pastrarea si depozitarea legumelor
congelate, exemplificand doua legume din sortimentul legumelor congelate.
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